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Riassunto_— La frequenza dei terremoti in Albania é altamente significa- 
tiva di una generale instabilita di quella parte del territorio adriatico. Permet- 
_ tendo ora i progressi della conoscenza geologica del territorio albanese di ten- 


tare una sintesi tettonica, i risultati di questa vengono messi a confronto con® 


i caratteri sismici della regione. Dalla discussione di tutti gli elementi attual- 
mente noti si espone come la sismicita della regione, dipendendo in linea gene- 
yale dalle condizioni tettoniche, si manifesta nelle. regioni meridionali come 
conseguenza specialmente di movimenti di assestamento, mentre nelle setten- 
trionali pare ancora in collegamento con i moti tangenziali; nella regione 
costiera diversi indizi farebbero ritenere probabile dei continuati-moti di emer- 
sione. Seguono un elenco dei principali terremoti avvenuti nella regione ed 
aleuni dati sulla posizione geologica dei centri abitati e sulle caratteristiche 
costruttive degli edifici. 


Summary — The frequency of the earthquakes in Albania is a sign of the 
general instability of this territory. The progress of the geological knowledge 
in Albania gives to make a: tectonic synthesis; the results are compared with 
the seismic characters. The seismology of the region is essentially bonded to 
the tectonics; in the South-Albania by consequence specially of tectonic settle- 
ments, in the North by tangential movements, while probably in the costal 
plain are continuous movements of emersion. In appendix are given list of 
earthquakes and description of the geological situation of the towns and grea- 
test. villages, also in account of the buildings. 


» 


Zusammenfassung — Die Erdbebentatigkeit in Albanien stellt ein scharfe 
Zeichen der allgemeinen Unbestandigkeit dieser Teil des Adria-Beckens dar. 
Da die Fortschritte unserer geologischen Kentnisse eine tektonische Synthese 
erlauben, werden die betreffenden Ergebnisse mit den seismischen Higentiim- 
lichkeiten verglichen. Aus der Erdrterung folgt wie die Seismizitat der Gegend 
von den tektonischen Verhaltnisse abhangt, namlich in der Weise, dass in Stid- 
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Albanien als eine Folge der Setzungsbewegungen zu hetrachten 1st, wahrend in 
Nord-Albanién mit den Tangential-Bewegungen verknupft sein soll. An der 
Kiiste verschiedene Anzeige lassen stetige Hebungsbewegungen vermuten. Am 
Schluss folgt ein Verzeichnis der wichtigsten Erdbeben, sowie Angabe tiber die 
geologische Lage der Stadte und grossen Dorfer im Verhaltnis mit der kon- 
struktiven Eigentiimlichkeiten der Gebaude. 


Durante i miei viaggi in Albania e successivamente in Grecia 
ebbioccasione di raccogliere molti dati relativi ai terremoti che col- 
piscono cosi di frequente quelle regioni, e poter. pit. tardi completare 
la mia documentazione in occasione della preparazione della (Biblio- 
vrafia geologica dell’ Albania» Cy: Non mi fu pero possibile terminare 
in breve tempo la elaborazione di questi dati, perché molto assorbito 


in altri urgenti lavori. Nel frattempo comparve, a cura dell’ Accade- 


mia d'Italia, un eccellente lavoro del geofisico C. MoreLLI (*) sui 
terremoti dell’ Albania, che ha reso naturalmente inutile il mio cata- 
logo; tuttavia ho ritenuto non priyo di interesse ritornare sullargo- 


a oorth’ dopo la lettura della citata opera, mettendo in rilievo i wap- 


porti che possono troyarsi fra-i dati sismici raccolti e le conoscenze 
attuali sulla tettonica della regione albanese, argomento questo non 
approfondito dal nostro Autore, che si ¢ d’altronde seryito per i suoi 
confronti di dati geologici troppo invecchiati e per la maggior parte 
erronel., 

Risulta difatti, salvo pochi casi, in cui il suddetto Autore prende 
le mosse dai dati meglio aggiornati di K. OSSWaALp e di E. Nowack, 
che egli si ¢ servito sopratutto delle notizie, degli schizzi orotettonici, 
e della cartina geologica di E. BARBARICH, pubblicati nel 1905 (7 ). 
Ora ¢ opportuno rilevare come Vopera del Barbarich, pregevole per 
il suo tempo, come unica monografia allora in lingua italiana: sul- 
PAlbania, non ¢ che una diligente compilazione dacché lVautore non 
visit mai la regione che descrive. In particolare per quello che con- 
cerne la geologia, egli si riporta agli studi di Amr Boum e a quelli 
del suo compagno di viaggio VIQUESNEL, che visitarono e percorsero 
P Albania frail 1836 ed il 1839, lungo itinerari attraversanti tutta la 
Turchia Europea nei confini del’epoca. Sebbene il Boum fosse un 
geologo assai scrupoloso ed attento ed abbia lasciato un’opera giu- 
stamente famosa sulla Turchia Europea (*), @ evidente che non pote, 
da, solo, darci, una investigazione geologica completa di tutta la vastis- 
sima regione, che egli per primo percorse con preparazione ed inten- 
dimenti moderni, La stessa scala adottata per la sua carta geologica 
del 1840 (circa 1 :1.000,000) ne ¢ indice eloquente. 
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Per molti anni tale carta rappresentd la «summa» delle cono-. 


scenze che si avevano sull’Albania. In questa regione il progresso 
| dee indagini geologiche fu in complesso lento, frammentario, per 
_ragioni specialmente politiche, connesse agli sviluppi nazionalistici 
ed economici della Penisola Baleanica. Sicché verso il 1890, mentre 
molte nuove notizie si avevano per la Bulgaria, la Serbia, certe parti 
della Grecia, la Bosnia ed il Montenegro, per I’Albania dovevasi 
ancora ricorrere al Boub, come del resto pud vedersi consultando 
la carta geologica pe ronal: d’Europa di BEYrIcH ed HAUCHE- 
CORNE, di cui verso quélV’anno si iniziava la pubblicazione. 
Subito dopo perd, per mutate condizioni ambientali, geologi ita- 
liani e stranieri intrapresero lo studio della regione, con criteri e 
metodi alquanto differenti da quelli usati in passato, e ricorderd, in 
-cerdine di data, BALpacci, VINASSA DE REGNY, MARTELLI, NOPCSA, e 
pit tardi, DAL P1az, De Tont, NOwAck, CorrApI, MAGNANT, Il Nopesa, 
nel 1904, inizié i suoi viaggi nel Kossovo-e nell’Albania, a cid inci- 
_tato da EB. Sunss-che gli indicd tali regioni da cui pid non si avevano 
notizie geologiche dirette dopo i viagegi di AMI Bousb. Pit costante 
dei suoi colleghi egli si fermd in Albania per oltre un decennio ed 
lui si deve, in gran parte, la somma delle conoscenze moderne, 
geologiche, paleontologiche e tettoniche che abbiamo sul territorio (°). 
IT) BarparicuH poté quindi soltanto utilizzare, oltre al BOUE, parte 
dei lavori del geografo serbo Cvisic, pubblicati fra il 1901 ed il 1908. 
ma purtroppo lo Cyisic, essenzialmente geografo, si arrestd alla con- 
statazione della deviazione delle direttrici orografiche nel golfo di 
Secutari (°), senza comprenderne l’essenziale significato tettonico, Sta 
di fatto che al Sud del Drin, in contrasto con quanto é facile con- 
_statare a Nord, direttrici orografiche ed assi delle pieghe non coin- 
~cidono pit. E quasi subito il geologo VINASSA lo faceva notare (’). 
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Ma spettava al NopcsA mettere in chiaro tutta la intricata struttura 


tertonica di questo ristretto territorio. 
Ma poiché neppure fino al 1904-05 la cartografia albanese era 
_fedele al terreno, ne risultO che molte delle: direttrici orografiche 
dello Cvisic e del BArBARICH non esistono nella realta, perché dise- 
gnate su carte inesatte ed incomplete. Per accertarsene basta, del 
resto, ridisegnare le linee direttrici dei rilievi sulle nuove carte del- 
VI.G.M. al 50.000 od anche sulla carta, abbastanza ben compilata, 
a scala assai piu piccola, della C.T.I. : 
Questi cenni sono sufficienti, credo, a mostrare come le fonti tet- 
_toniche e stratigrafiche albanesi siano in generale da maneggiarsi 
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con cautela. Nelle pagine che seguono esporro, con quanta concisione | 
@ possibile, lo stato attuale delle nostre conoscenze sulla tettonica 
del territorio albanese, schematicamente rappresentate nella carta 
tettonica della Fig. 1, in unione alle sezioni della Fig. 2. Tale rap- 
presentazione ¢ frutto sia di personali osservazioni, che della uti- 
lizzazione dei lavori degli studiosi che mi hanno preceduto nella 
invéstigazione geologica dell’ Albania. : 


* 
Caratteristiche tettoniche 


La lunga striscia di terreni calcarei d’eta prevalentemente triassico-creta- 
cica che accompagna la riva orientale dell’Adriatico dal golfo di Trieste verso 
Sud, e che costituisce le Dinariche propriamente dette, cessa completamente 
all’altezza del Montenegro meridionale, sicché il territorio dell’Albania risulta 
costituito da un insieme assai eterogeneo di terreni di diversa eta ed origine. 
Alla relativa semplicita orografica, alla scarsitaé di grandi fiumi e di acque delle ~ 
Dinariche, alla tipica morfologia delle grandi superfici calcaree, si contrappone 
nella regione albanese un frazionamento orografico notevole, la presenza di 
corsi d’acqua perenni e di singolare ricchezza d’acque, la grande estensione di 
pianure alluvionali che ne costituiscono la costa. La morfologia carsica si mani- 


festa ancora soltanto al settentrione, dove — nelle Alpi Albanesi e nelle sue 


propaggini degradanti verso Ovest — comparendo gli ultimi lembi di Cretacico 
e di Triassico, tale morfologia ha potuto stabilirsi favorita da ampie superfici 
poco o punto piegate. A Sud, invece, dove compaiono di nuovo aree pit o 
meno estese di terreni calearei — eocenico-cretacei, questi — fino a compren- 
derne tutto il territorio, in Epiro, si osservano forme carsiche piuttosto limi- 
tatamente alla configurazione locale che nelle linee generali, perché prevalgono 
i fenomeni morfologici l!egati con gli intensi piegamenti e le fratture subite 
dalla regione. 

Nella regione ‘centrale ed in quella interiore, si sviluppa invece in modo 
continuo ed imponente un complesso di rocce eruttive basiche fra cui predomi- 
nano le serpentine, e subordinatamente peridotiti fino a dioriti, con interca- 
lazioni di rocce effusive (porfiriti, diabasi, bostoniti, ecc.) (*); verso Est, al di 


la del Drin, trovansi scisti cristallini, di eta anteriore a quella — mesozoica — 


ormai accertata per le serpentine e le rocce associate. Nell’ampia valle del 
Vardar poi, si estende, oltre a formazioni complesse, un ampio massiccio eri- 
stallino in cui predominano rocce eruttive acide (graniti, ecc.) (°). 

Sulla costa invece, tra la foce del Mati e quella della Vojussa, si sviluppano 
in regolari pieghe i depositi recenti del Miocene e del Pliocene. Poca estensione 
hanno 1 depositi morenici, jimitati a lembi nelle alte valli dei massicci setten- 
trionali, maggiore le formazioni alluvionali, sia lungo la costa che nelle zone 
vallive e nelle ampie depressioni interne. 

Uno sguardo alia cartina tettonica ed ai profili corrispondenti (Fig. 1 e!2), 
& sufficente per chiarire in linea generale quali sono le principali caratteristiche 
tettoniche della regione e come vengono ad essere suddivise le 


trutturali principali unita 
s U $ | | 


; 
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Considerata nel suo insieme, la struttura della regione albanese, 
risulta formata da alcune lunghe fasce di terreni ad andamento NW- 
SE di cui la parte pit interna (orientale) &@ chiaramente in rico- 
primento sulla esterna (occidentale) che pud essere considerata come 

lavampaese di eta cenozoica nella quale le pieghe, asimmetriche, sono 
“spinte nella stessa direzione, cioe Ovest. Cid mette in rilievo uno 
-dei caratteri della tettonica albanese, nella quale le spinte tangen- 
wiali che furono la causa dei ricoprimenti, hanno preyalentemente 
agito da Est verso Ovest. 

Le grand? unita strutturali albanesi (Fig. 1) possono essere enu- 
-merate procedendo da Est verso Ovest, avendosi cosi anche l’ordine 
della lore-sovrapposizione (vedi. profili della Fig. 2). * 

Nella zona pit interna, ma fuori ad ogni modo dal territorio 
albanese anche dal punto di vista geografico, nella valle del Vardar 
in modo particolare, si.estende il cosi detto qnassiccio pelagonicoy 
(Pelagonia di Nopcsa) con grandi nuclei (e cioe le parti di eta pit 
antica) prevalentemente granitici e subordinatamente gneissico-mi- 
cascistosi. . 

A questo fanno seguito verso Ovest, Je zone Shar-Dagh e Dur- 
mitor, le quali, per la parte di-territorio che interessa, si estendono 
dal lago di Prespa fine al Kossoyo (Shar Dagh), mentre la zona del 
Durmitor si sviluppa specialmente verso Nord (in Montenegro) e 
solo la sua porzione inferiore yiene in territorio albanese in rico- 
primento sulle Alpi Albanesi, Stratigraficamente il nucleo é@ di ter- 
reni scistoso-cristallini, in gran parte di eta paleozoica, con coper- 
tura di terreni sedimentari paleozoici e mesozoici (fino al Trias 
incluso). 

La zona (Shar Dagh» piuttosto che da una fronte di ricopri- 
mento @ separata dalla zona successiva da una erandiosa linea di 
dislocazione, individuata dal Nopcsa e da lui chiamata «linea. del 
Drin » per. il suo decorso prevalentemente Sud-Nord in corrispon- 

denza delle due vallate del Drin Bianco e del Drin Nero. 


Invece la falda del Durmitor (Nopcsa) ¢ separata dalla falda’ 


delle Alpi Albanesi da una dislocazione importante, che taglia obli- 
quamente la catena principale da NW a SE. Dietro tale Enea il 
tavolato calcareo delle Alpi Albanesi viene sormontato da masse di 
terreni pid antichi, sospinti da N, in prevalenza scisti argillosi ed 
arenaceo-quarzosi del Paleozoico che costituiscono qui, difatti, la falda 
del Durmitor. 

La falda delle Alpi Albanesi comprende, come si deduce ovvia- 
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toctone (regione costiera):: 
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Pliocene e Miocene 
non piegati ; 

Pliocene e Miocene 
dell’Albania inferiore, 
piegati ; : 
Paleogene e Mesozoico 
corrugato e  fagliato 
(Ellenidt). 


Neogene delle regioni 
interne (non piegato). 


Zona dei grandi ricopri- 


menti (Albania interna) : 


5. 


11. 


. Massiccio 


Finestra dello Cukali 
(serie di terreni dal- 
l’EKocene al Trias, for- 
tem, ripiegati) ; 

Falda delle Alpi Alba- 
nesi (« Nordalbanische 
Tafel » del Nopcsa, 
serie dal Mesozoico al 
Carbonico, non piega- 
ta) ; 

Falda delle Serpentine 
(serpentine, peridotiti, 
gabbri e diabasi con 
intercalazioni sedimen- 
tarie triassiche ; coper- 
tura di placche di se- 
dimenti cretacici tra- _ 
sgressivi) ; 

Zona dello Shar Dagh 
e del Durmitor (serie 
di terreni paleozoici 
e scisti cristall. con 
copert. di Trias) ; 
Pelagonico 
(gneiss e graniti), 

a 8: Dinaridi] 


. Orli dei grandi rico- 


primenti ; 
Principali fratture ; 


12. Assi delle principali 


pieghe neogeniche del- 
| Albania inferiore. 


Fig. 1 — Carta tettonica della regione albanese. 
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mente dal nome, questa regione montagnosa fra il Montenegro a Nord 
e la valle del Drin a Sud. Essa é rappresentata da una potente pila 
d: caleari mesozoici dal Triassico al Cretacico superiore, ein via su- 
bordinata yerso Sud, anche arenarie, caleari 6 scisti paleozoici,» a 
facies prevalentemente marina (fauna a brachiopodi). Caratteristica 
di dette masse calcaree @ di essere poco o punto piegate e di essere 
suddivise in aleune scaglie tettoniche che tendono ad accavallarsi 
-verso Sud. ive 

La falda delle serpentine & un elemento tettonico importante. e 
caratteristico dell’Albania, in quanto é sviluppato per la massima 
parte entro il suo territorio; si estende in tutta Albania interna, 
dalla valle del Drin fra Scutari e Tropoia fino a Sud di. Corcia.. 

In questa falda pit particolarmente si distingue lo sovrascor- 
rimento verso Ovest, sopra le scaglie delle Alpi Albanesi. e dello 
(ukali, e contro le pieghe autoctone esterne. Alcuni autori. hanno 
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Fig. 2 — Nezioni geologiche attraverso U Albania 


IT; Sez. attraverso l’Albania sett.; 11; Sez. attraverso |’Albania centr.; 
TII:. Sez. attraverso |’Albania merid. 


Pl= Pliocene: M = Miocene; Ol = Oligocene; Eo= Eocene; Fl = Flysch cretacico 
eocenico; Or= Cretacico ; Tr= Triassico (calcari e scisti) ;- S = Serpentina e Peridotiti 
(falda delle serpentine) ; Me= Serie mesozoica (dal Cretacico al Triassico); Gj =Scisti di 
Gjani (zona: milonitica). 
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proposto di recente la suddivisione di detta falda in due lembi, sepa- 
parati dalla linea di disturbo tettonico Elbassan-Dibra, lungo la valle 
dello Shkumbi. Dal punto di vista stratigrafico, in essa prevalgono_ 
sulle formazioni sedimentarie quelle eruttive, in cui, a lato di rocce 
tipicamente intrusive basiche come peridotiti pit o meno serpenti- 
nizzate e gabbri, compaiono rocce filoniane ed effusive bnciate® por- 
firiti, diabasi, ecc.) (*). 

I sedimenti associati a queste rocce appartengono per la massima 
parte al Triassico, e costituiscono placche e massicci calcarei assai di- 
sturbati e corrugati; non mancano marne e scisti silicei giurassici, 
per cui viene ad essere determinata l’eta dei complesso eruttivo. Altro 
componente sedimentare della falda appartiene al Cretacico, e tro- 

yasi in caratteristica giacitura: trattasi di placche pit o meno estese, 

tettonicamente non disturbate, conservanti cioé la originaria strati- 
ficazione orizzontale, le quali sormontano in discordanza i terreni 
precedenti, gid piegati. Infine ultimo componente sedimentare, i] 
Terziario, compare ancora con diversa giacitura. L’ Eocene (a facies 
di flisch) @ pure trasgressivo ed in alecune parti.a Sud copre i com- 
plessi serpentinosi; nelle regioni di emersione |’ Eocene compare al 
di sotto delle falde, cioée in finestra. All’Eocene seguono depositi pit 
recenti, marnosi, arenacei e conglomeratici (Oligocene marino), quindi 
le serie mioceniche fino al Pliocene, le quali si evolvono verso depositi 
di tipo spiccatamente continentale; i depositi neogenici si limitano 
ai bacini di sprofondamento o a zolle di depressione dove possono 
anche svilupparsi con imponenti spessori, Anche qui é noteyole il 
fatto che detti depositi non sono corrugati. 

Zona dello Cukali — Nel massiccio del M. Cukali a NE di Scu- 
tari, che @ qui considerato, in accordo con le vedute di Nopesa, 
come una unita tettonica a sé, appaiono in finestra tettonica la serie 
giurassica e forse in parte cretacica con facies caratteristica, costi- 
tuita da un complesso molto vario e potente di calcari lastriformi, 
calcari marnosi e nodulosi, alternati.con strati a diaspri e con radio- 
lariti, complesso che potrebbesi interpretare come la parte pid pro- 
fonda della geosinclinale ‘mesozoica. Lungo gli orli di affioramento 
delle sovrapposte falde di ricoprimento, compare in serie molto po- 
tente quella massa di scisti filladici speciali, con innumerevoli inclusi 
di altre rocce, comprendente in gran parte matertale eocenico (a 
facies di flisch) e forse anche argilloscisti di etd pid antica (Nopcs AY, 
Sono i cosidetti «Scisti di (Gjaniy tipicamente metamorfici per cause 
tettoniche ossia vere e proprie qettonitiy. Scendendo verso Sud la 
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zona Cukali si restringe ad un sottile affioramento dei terreni nelle 
ricordate facies, in giacitura di scaglie tettoniche,. accompagnanti la 
zona frontale dei ricoprimenti. In luogo degli scisti di Gjani com- 
pare qui con considerevole sviluppo 1’ Eocene (e forse il Cretacico 
superiore) nella solita facies di flisch in due unita tettoniche ben 
distinte denominate da loealita dell’ Albania centrale (Krastay e F'ra- 
sherb) (NOWACK, ZUBER). Vi sono anche potenti intercalazioni di cal- 
cari, prevalentemente eocenici, mentre l’Oligocene é¢ rappresentato da 
potenti ammassi di arenarie e marne, Sono frequenti, qui, gli ele- 
menti non radicati, ed in qualche punto si fanno strada verso la 
superfice lembi di scaglie della falda delle serpentine, sottostanti 
wala massa principale della stessa falda. 

La regione costiera — FE’ anche chiamata la zona esterna: in 
contrapposto alla interna o regione dei ricoprimenti; quivi lo stile 
tettonico @ meno movimentato, e sebbene i disturbi tettonici non 
manchino, essi sono meno estesi e complessi che nei territori prece- 
_dentemente descritti. Accompagnano i moti di corrugamento notevoli 
movimenti verticali con la comparsa di numerose faglie, alcune delle 
quali inclinate e con manifestazioni di sovrascorrimenti di modesta 
entita (zona jonica). Debbono considerarsi come il risultato del con- 
traccolpo dei ricoprimenti sull’avampaese, per cui alcuni autori addi- 
rittura considerano una parte della zona costiera come © parauto- 
ctona». Stratigraficamente alla base si trovano caleari prevalente- 
mente eocenici,, ma non manca il Cretacico e nella regione jonica 
il Triassico. E’ serie potente alcune migliaia di metri. Seguono gli 
argilloscisti, le marne e le arenarie (il cosidetto flisch) che si esten- 
dono dall’Eocene medio al Miocene (Elveziano), con alcune migliaia 
di metri di sviluppo. Infine dal Miocene all’ Astiano, pure con grande 
sviluppo, compare un complesso molassico-argilloso, che termina con 
formazioni tipicamente clastiche e a facies ancora marina. 

Dall Albania del Nord a quella del Sud notiamo ora aleune dif- 
ferenze nella serie stratigrafica; a Nord (da Budua a Alessio) debole 
sviluppo, serie alquanto lacunosa, Neogene non piegato; da Capo 
Rodoni a Tirana, da Capo Rodoni a Durazzo lungo la costa fino alla 
foce del Semeni, predominanza assoluta del Neogene in ampie ondu- 
lazioni e senza notevoli disturbi tettonici; a Sud di Elbassan, di 
Lushnia e di Valona forti disturbi tettonici trasversali e longitudi- 
nali, corrugamento pit’ intenso, massimo sviluppo delle formazioni 
pit antiche, paleogeniche, eoceniche ¢ mesozoiche fino al Giura. 
Quest’ultimo gruppo si estende e si amplia verso Sud, in Grecia, 
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suddividendosi in varie unit® denominate Hllenidi. 1 loro dominio 
di sviluppo essendo notevolmente sismico, richiede una esposizione 
pid. particolareggiata. 

La direzione delle pieghe ¢ in linea generale NW-SE, come nelle 
Dinaridi, salvo yariazioni locali, e lungo il culmine delle anticlinali 
emergono potenti masse di calcari mesozoict. 

Nelle sinclinali si conserva parzialmente il complesso di terreni 
pit recenti a facies di flisch. Nelle parti pit interne orientali, detto 
flisch @ pit sollevato e mageiormente dislocato, e forma da_ solo 
intere catene di media altezza, estendendosi a tutto il territorio tra 
le medie valliedello Shkumbi, del Deyoli, dell’Osum e della Vojussa. 

Verso Ovest, e cioé verso lV Adriatico, lo stile tettonico muta, e 
la struttura geologica si fa pit complessa. Ad una zona interna 
epirota fa cosi seguito una zona esterna strutturalmente distinta 
dalla prima, e detta adriatico-jonica (NOWACK). Hanno qui prevalenza, 
come si é gid accennato, calcari cretacico-eocenici ma anche caleari 
e dolomie pit’ antichi fino al Triassico. Pit spiccata e generale @ la 
assimetria delle catene, nelle quali le pieghe appaiono sensibilmente 
rovesciate verso l Adriatico, con la zona frontale spesso faglata ed 
anche in ricoprimento sul Cenozoico che affiora in fondo alle ‘valli. 

Una dislocazione con ricoprimento @ la cosidetta @ Linea di 
Tepeleni» la cui direzione @ sostanzialmente parallela a quella del 
ripiegamento. Essa passa a Ovest di Berat ed a Est di Tepeleni ed 
Argirocastro, ¢ quindi parallela per un tratto alla valle del f. Dhri- 
nos. Una dislocazione pit occidentale e parimenti importante, con 
identica -direzione, interessa la zona dei montt Griba, Kurvelesh e 
Murgana. A lato di queste dislocazioni longitudinali sono pure -fre- 
quenti e sismicamente attive diverse faglie traversali, fra le quali si 
possono ricordare quella che tronca verso il mare la penisola di Va- 
lona e Visola di Saseno, quella che separa i monti Acrocerauni dal 
complesso tettonico ad Est, da Valona alla Chimara, il complesso 
fagliato poco a Sud di Valona (Kanina - Drashoviea) (*') ed infine i 
complessi fagliati della media valle del Devoli e della media valle 
dello Shkumbi, In questa ultima, nel territorio di Elbassan, si ha 
un noteyole gruppo di faglie trasversali parallele, che troncano le 
fronti dei lembi di ricoprimento, dettagliatamente studiate dal 
Nopcsa: (’’). 

Uwaltra zona intensamente fagliata, e nota da tempo, & quella 
dei laghi di Ochrida e di Prespa, compresi pero in parte nella falda 
delle serpentine, nella zona dello Shar-Dagh e nel massiccio Pela- 
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gonico. Uno studioso -jugoslavo, 


noscere un grandissimo numero. 


di fratture in questa zona e nelle 
contermini dell’ Albania centrale e le ha messe in rapporto allatti- 


vita sismica esistente nel territorio, che ‘concepisce suddiviso in 


blocchi grandi e piccoli; tuttavia la maggior parte di queste fraLvure 
non trovano la loro conferma geologica sul terreno. 
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Circa Vepoca in cui ayvennero i grandi ricoprimenti della regio- 
ne interna, diversi indizi concorrono nel situarla fra |’ Eocene e |’ Oli- 
gocene. A tali moti prevalentemente orizzontali si accompagnarono 
e ancor pit frequentemente seguirono nell’Oligocene importanti movi- 
menti verticali orogenetici, che produssero la emersione di gran parte 


dell’ Albania centrale e Vaffossamento di zone ristrette entro le falde 


@ 
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il MIHATLOVIC, ha creduto di. rico- 
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di ricoprimento (depressioni post-frontali del Nopcsa), Queste depres- 


sioni hanno persistito fino a tutto il Miocene e son quindi state zone 
di intensa sedimentazione prima marina e in fine continentale (vedi 
Wig. 1, n. 4). EK’ da notarsi pero che Vinizio del periodo di emer- 
sione si ¢ gid manifestato, specie al Nord, alla fine del Giurassico, 
perché gli elementi sedimentari cominciano ad avere il profilo inter- 
rotto da gravi lacune: cid specialmente nelle serie rileyabili nella 
zona Cukali e subordinatamente nella zona adriatico-jonica. Que- 
sta ultima perd ¢ specialmente emérsa dalla geosinclinale adriatica, 
con le sue continuazioni della bassa Albania, durante il Miocene ed 
il Pliocene, In seguito sara esaminata la questione dei movimenti 
recenti, dopo d’aver accennato alle caratteristiche s:smiche del ter- 
ritorio albanese. 


Carattcristiche sismiche 
: @s 
Esaminando gli elenchi sismici pubblicati dal Morpunt, dal Cava- 
SINO e dal MIHAILOVIC (‘*) i quali informano su di un lungo periodo che 
ha press’a poco inizio con i primi secoli dell’éra volgare, si pud notare 
come l’Albania sia stata colpita tanto da terremoti corocentrici quanto 
abbia in generale risentito anche di quelli esocentrici che ebbero i 
loro epicentri in Dalmazia, Macedonia, Grecia continentale e Pelo- 
ponneso. Ma il trattare anche di questi sismi porterebbe troppo lon- 
tano dovendo per questo allora considerare anche la tettonica della 
Penisola Baleanica; (@altro canto gid i soli terremoti corocentrici 
sono in cosi grande numero da permettere un’indagine abbastanza 
attendibile rimanendo sul territorio geologicainente albanese. 

Due ordini di considerazioni ora si presentano, a seconda se si 
esaminano i sismi che sono noti per la regione, dal punto di vista 
dello spazio o del tempo, Nel tempo la distribuzione ¢@ almeno in 
parte in rapporto con le vicende storiche. Con cid voglio dire che le 
notizie di terremoti sono potute pervenire solo per il periodo in cui 
questi terr-tori erano culturalmente collegati con ? Europa cristiana : 


legame che ha avuto secolari interruzioni. Cosi che, mentre si hanno- 


notizie di sismi in territorio albanese fino a tutto il secolo XTIT, epoca 
nella quale incomincid la decadenza politica dell Albania, a cui segui 
rapidamente quella economica, vi @ una considerevole lacuna lungo 
tutti i secoli dal XVI al XVITT. La serie riprende, e numerosa, ¢o] 
sec. XIX. A questo gruppo di tre secoli non si pud perd, attribuire 
valore di periodo di calma sismica, in quanto coincide con epoca 
di maggior oscuramento economico, morale e politico del paese, for- 
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temente immiserito, spopolato e sottoposto alla durissima occupa: 
zione militare ottomana, che nes faceva una regione separata dal 
mondo; e percid nessun genere di notizie ne trapelava, come ne fan 
fede le diverse relazioni del tempo ('*). Per lo, stesso periodo vice- 
versa sono frequent) le notizie di sismi, e non solo disastrosi, nelle 
regioni adiacenti ancora in mano yeneziana, come Ragusa, Corti e 
le altre isole Ionie, Patrasso nel Peloponneso ecc. Mi dovro- percid 
limitare alPesame dei terremoti del sec. XIX tenendo conto soltanto 
di quelli considerati distruttivi (gr. IX e X della scala Mercalli), 
stante la grande copia di materiale di cui in appendice I é dato 
Velenco. 

_ Dal punto di vista spaziale, considerando per un momento Vin- 
sieme della parte occidentale della penisola: Baleanica, si pud .osser- 
vare come gli epicentri st allineino secondo due wirettrici princi- 
pali essenzialmente NW-SE, la occidentale lungo la costa adriatica, 
la orientale lungo il margine esterno della catena. dinarica verso la 
pianura del Danubio e poi lungo il’ versante orientale delle vallate 


della Morawa e del Vardar, ed il margine occidentale dei Baleani, 


fino a Salonicco. Le due direttrici hanno poi una linea trasversale di 
congiungimento attraverso l’Albania centrale lungo V’allineamento 
degli epicentri Berat, Elbassan, Starovo, Monastir, Pehcevo. Altro 
allineamento trasversale pid: meridionale si osserya fra eli epicentri 
di Zante, Golfo di Patrasso, Istmo di Corinto, Cicladi settentrionali. 
Per quanto riguarda la frequenza e la intensita, si ha un aumento 
in generale verso Sud sull’allineamento occidentale; con dei massi- 
mi caratteristici nelle Isole Ionie. Ma cid non si nota sull’allinea- 
mento orientale, dove un massimo relativo si manifesta solo a Vranje 
nel Sud della Serbia; Vallineamento occidentale, adriatico, é@ poi 
sensibilmente pit attivo ela zona pit instabile dopo quella delle 
Jonie (che é la maggiore del Mediterraneo), risulta appunto essere 
l’ Albania. 

Premesse queste brevi notizie di indole generale, nel territorio 
ulbanese si pud notare, come fra i secoli I e XIII sono menzionati 
due soli luoghi colpiti: Durazzo (pit volte) e Dioclea (presso la 
attuale Podgoritza), dal che sem brerebbe potersi dedurre, che la por- 
zione settentrionale di esso territorio fosse la pit scossa nella anti- 
chita. Fino allinizio del XIX sec. non si hanno notizie che di terre- 
moti esocentrici, i pin vicini dei quali colpiscono due volte Ragusa 
(notevole quello del 1667) ed in modo assai frequente (22. volte) le 
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ONG Piece: 
isole Jonie. Nel Kossoyo viene colpita Uskub oe ed in Epiro 
Giannina (’’). 

Il periodo seguente, che chiamero attuale, si inizia con uno 
scuotimento a Gidnnina in Epiro (1809) al quale fanno seguito in 
breve volger di anni terremoti a Valona, a Durazzo, a Scutari. I 
sismi poi si delimitano in settori particolari, uno settentrionale, un 


altro centro-meridionale, aventi propri periodi e caratteristiche, tanto 


che si potrebbero considerare come due compartimenti separati. Altro 
settore a parte sembrano costituire i periodi sismici delle Isole Jonie 
e della zona Prevesa - Patrasso. Ma anziché un criterio puramente 
topografico seguird un criterio geologico, considerando gli epicentri 
in rapporto alle unita strutturali, il che mi sembra pit adatto per 
mettere in luce i rapporti che possono esistere fra i movimenti del 
suolo e le aree strutturali come sono attualmente concepite. L’elenco 
in appendice é appunto redatto in base a questi concetti. 

Le ragioni indicate nelle pagine precedenti sui ritardi con i quali 
si venne ad una pil precisa conoscenza geologica dell’Albania pos- 
sono essere analogamente invocate, per quanto riguarda le cono- 
scenze sismologiche. Per moltissimi terremoti non si conosce natu- 
ralmente che la data e la indicazione della localita colpita; sovente 
é da ritenere che la valutazione dei danni non sia corrispondente 
alla realta. Solo per pochi terremoti e per i pid recenti si puod di- 
sporre di dati in maggior numero e maggiormente precisi; mancano 
quasi del tutto i dati microsismici (’°). Tutto questo conduce, ovvia- 
mente, ad una qualche Limitazione nelle conclusioni, le quali debbono 
per ora restare ancora in certo qual modo generiche. 


DalVesame dei 250 e pit moti sismici albanesi finora noti, risul- 


tano le seguenti caratteristiche. 


1 — I terremoti distruttivi sono generalmente preceduti o seguiti 
da repliche; sono rari i casi di scosse isolate, le quali per lo pit 
sono mediocri (non superando il gr. IV-V della Scala Mercalli). Come 
caso di scossa unica violenta (gr. X) pud citarsi quella che ebbe il suo 
epicentro alla Sella Maxhar, il 23 sett. 1981, sebbene contenuta nel 
periodo sismico degli Acrocerauni dal 1930 al 1932. 

Ogni serie di scosse si inizia d’ordinario con una catastrofica 
(1856 a Giannina; 1858 a Delvino, cui seguono repliche per tre mesi ; 
1893 Chimara; 1895 Durazzo; 1906 Elbassan, repliche fino a sett. ; 
1906 Starovo, repliche fino a meta ottobre; 1912, 18 febbr., Ochrida. 
repliche fino a sett. ; 1920, Leskoviku ; 1926, Durazzo, i] 16 dic., quindi 


~ 
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repliche fino al termine dell’anno, con scosse disastrose il 17, il 25, 
il 27 dic.; 1930 Passo Llogora ecc.). 
Ma altrettanto frequenti i periodi di scosse nei quali la disa- 
strosa o le disastrose sono comprese entro un periodo di repliche o 
la scossa disastrosa ne termina una serie: (1855 Scutari, lunga serie 


che culmina il 7 luglio con una disastrosa, ripetentesi il 16, infine 


termina con scossa catastrofica il 14 agosto; 1862 Valona, preceduta 
« seguita da meno forti; 1864, Elbassan, una serie di scosse culmina 
con una, disastrosa; 1896 Lago di Ocrida, serie di scosse iniziatesi 
il 1 febb., fortissime il 10, culminano V’11, poi Seen leggere ; 
1905 § Seutari, scosse legeere dal mese di maggio, 1.a scossa distrut- 
tiva i] 1° siugno, quindi frequentissime repliche che Brae altre 
scosse distruttive il 16 giugno, il 7 agosto; dal 1° giugno si contano 
435 repliche cosi distribuite : 260 in giugno, 69 in luglio, 67 in agosto, 
31 in settembre, 10 in ottobre, 8 in novembre; 1907 Elbassan, inizio 
scosse alla fine di luglio, culmine il 16 agosto e repliche fino a set- 
tembre; ecc.). 


2 — Sono rari i terremoti isolati, si nota piuttosto, come si veri- 
fiea anche altrove, un certo astiecamients cronologico, per cui diversi 
terremoti sono ravvicinati nel tempo, in pit parti dell’ Albania; Cosi 
si riscontrano dei massimi sismici negli anni 1851 (Valona 12 ottobre, 
Berat 17 ottobre, Elbassan 20 ottobre, Berat 29 dicembre) ; 1858-1860 
(Giannina, Delvino, Valona, Chimara, Tepeleni, Leskoviku, Ura Be- 
sirit); 1865 dal 10 ottobre al 1867 gennaio 27 (Berat, Valona, Argi- 
rocastro, Giannina) ; 1869-71 (Valona, Durazzo, Elbassan, Valona) ; 
1896-97 ; 1905 (Seutari, Mati, Dulcigno, Podgoritza) ; 1906-07 (Elbas- 
san, Ochrida, Elbassan); 1911-12 (Lago di Ochrida, Starovo, Elbas- 
san); 1919-21 (Giannina, Argirocastro e Delvino, Leskoviku, Tepe- 
leni, Berat, Valona, Pegini, Giannina, Elbassan); 1930-31 (Monti 
Acrocerauni, Corcia, Logora, Valona, Acrocerauni). | 

Saratteristico @ il periodo sismico 1896-97 in cui tutta Albania 


_vien scossa : 


11 genn. 1896 Epiro, gr. VIII 24 mar. Paramithia VI 
24-4» Paramithia VI 11 apr. Chimara FEL 
20-26 » Struga VI 4 mag. Valona TV 
10 febb. Durazzo VIII 10» Valona EG 
1 aaa, Lago Ochrida Ix 10 Uskub IV 
15 mar. S. G. di Medua VII 2-4 giu. Corcia IV 
NGS: Feas 7) Argirocastro IX i 2) -Tuzi VII 
PAO 35) Alessio IV 15 giu. Lago di Prespa 
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— 16 — ; 
21 giu. 1896 - Oastoria 17 genn. 1897 Delvino [X-X 
Sei) Paramithia Vill 12 febb. Epiro + 
4 ago. cS batts haar Vator ; 
om oes es : 30 giu.-1° lug]. Giannina 

» . 

dicem scosse a Giannina 2 nov. Leuca (esocentrico). 
20. die. Giannina IX ~ 31 lnugl. 1898 Giannina 


E interessante notare a questo proposito, che i massimi sismici 


nonostante la ristrettezza del territorio esaminato — la superfice del-- 


Albania ¢ di circa 30.000 kmg. — sono localizzati in aree deter- 
minate, gia in precedenza indicate, una settentrionale ed una centro- 
meridionale, che in genere non interferiscono fra loro; qualche con- 
nessione si intravvede quando, oltre che a tener conto dei terremoti 
disastrosi, si prendono in considerazione anche le scosse meno forti. 

* 3 — Circa la estensione delle aree pleistosismiche e delle arec 
macrosigsmiche occorre notare che esse sono il pit: delle volte ristrette 
e non esorbitano da valori regionali o locali (Fig. 3.). Le maggiori 
estensioni si sono osservate nei seguenti terremoti : - 


1851, 12 ott, - Area pleistosismica: Valoma ed il suo golfo. Zona, macrosi- 
~ smica: sentita a Lecce, Taranto, Bari, Canosa, Napoli. 


1858, 20 sett. - Delvino ed altre localita dell’Epiro. Diffusione macrosismica : 


-sentito a Corfu, a Sofia. 

1905, 1 giu. e seg. - Scutari, e suo territorio (Drinassa, Zadrima). Diff. macr. : 
tutta |’Albania sett.; ancora di III a Zara, sentito in Croazia, Bulgaria, 
Ungheria; a Tirana, Lecce e Bari avvertito di IV. 


1911, 18 febbr. - regione del lago di Ochrida. Diff. macrosism.: Trikkala, 


Corft, Belgrado; Lecce. ; 

1912, 13 febbr. - Lago di Ochrida, Corcia, Elbassan, Diff. macr.: Belgrado, 
Taranto, di II. 

1918, 1-18 lugho - regione di Giannina, ipocentro profondo. Non grande la 
zona Macrosismica, ma grandissima la estensione microsismica; 18000 Km). 

1919, 22 dic. - regione di Giannina (Epiro albanese) con distruzioni anche a 
Leskoviku e Konitza. Grande estensione microsismica (fino a La Paz). 

1920, 21 ott. - regione di Leskoviku. Area macrosismica: Giannina, Ocrida, 
lago Prespa, Corfu, Patrasso. : 

1920, 26 nov. - Tepeleni e valle della Vojussa. Diff. macr.: Lecce, Gallipoli, 
Taranto. 

1920, 18 dic. - Valona, Elbassan, Peqini, Berat (basse valli del Semeni e dello 
Shkumbi). Forte maremoto sul basso Adriatico, specie nel golfo di Valona. 

1921, 21 ott. - Elbassan (media valle dello Shkumbi); Kozane; Metkovo; 
Kalampaka; Trikkala. 

1926, 16-25 dic. - Durazzo-Kavaia e valle dell’Arzen. Diff. macros.: in tutta 

‘ Albania, specie-a Valona,- Keleyra, Permeti, Lushnia, Berat e Kruia. 
Giannina di V; Otranto di IV; Corft di IIT. 


” 
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_ 1930, 21 nov. -- Passo Logora nei M. Acrocerauni. Area pleistosism. non molto 
| estesa. Danni a E fino a Tepeleni, a S alla Chimara. Diff. macr.: Va- 
lona di VII-VIII, Argirocastro di V, come Berat e Fieri. Brindisi, Lecce 
di V. Mola, Taranto di IV, ecc. 
1931, 28 genn. - Corcia e sua conca, Diff. macrosism. in tutta la Serbia meri- 
_ dionale, Grecia sett., ed Italia meridionale. 


Significativi sono pure’i seguenti terremoti, che possono essere 
aefiniti Jocali, sebbene sempre disastrosi; in essi perd sono alquanto 
ristrette le aree pleistosismiche e le macrosismiche : 


1851 Berat 1906 Elbassan 

1855 Scutari (intermedio) 1917 Delvino 

-1858 Delvino 1920 Berat 

1866 Canina (Valona) 1920 Peqini (basso Shkumbi) 
(1876 Podgorica a 1923 Elbassan a 
1893 Ciamuria (Epiro greco-alb.) 1926 Berane (Alpi Albanesi) 

1896 Starovo (Lago d’Ocrida) 1927 Valona 

1895 Durazzo 1930-81 M.ti Acrocerauni 

1898 Giannina 1938 Elbassan 

1906 Struga (Lago d’Ocrida) 1942. Peskopeya 


Come si vede dagli elenchi, le stesse aree epicentrali sono scosse 
a volte da terremoti strettamente locali, ed altre volte da terremoti 
regionali di grande estensione macrosismica. 


4 — Cid trova conferma ancora nelle massime distanze in cui 
vennero registrate le onde microsismiche dei terremoti albanesi (i dati 
si hanno per i pit recenti soltanto) : 


\ 


fino a 18.000 km. Epiro (Giannina) 18 lugl. 1918 
» » 11.000 » Leskoviku-Giannina 22-23 dic. .1919 
De so Le DOU Nes Leskoviku 21 ott. 1920 
DY aes 2eOOON ») Passo Logora 21 nov. 1930 
. : Dien) tee ZOO Nd) Delvino \ 14°mar. 1917 
: ye ee 2. LOO!» Corcia 28 genn. 1931 
CP i, 1.9007 5) Starovo-Elbassan 13 febbr. 1912 
» » 1.800 » Lago di Ochrida y 18 febbr. 1911 
» » 1,800 »¢ Valona 28 lugl. 1927 ; 
meen 780 ay Durazzo: 16-25 dic. 1926 
eel. 750) Elbassan 21 ott. 1921 | 
ani mletDOs- > Elbassan 7 genn. 1923 


Moy 700) 9) Elbassan e Valona 18 dic. 1920 


Pe PQ ris, ; ge 


La maggior parte dunque delle onde microsismiche dei terremoti 
albanesi non si @ propagata oltre i 2500 km. circa; solo in dtie casi- 
si sono avuti maggiori sensibili distanze (terremoti dell’Epiro greco- 
albanese). 


5 — Sono troppo scarsi i dati per potere affrontare una discus- 
sione generale sulle profonditd ipocentrali, si ritiene generalmente che 
esse, in connessione ai dati riferiti nei pardgrafi 3 e 4, non siano 
notevoli, ma sembrano essere localizzate, salvo aleuni casi, in una 
zona posta a 20-20 km, di profonditd. I pit profondi ipocentri risul- 
terebbero essere quelli dei tre primi terremoti elencati nel § 4. 

Sono pure frequenti i casi di ipoeentri poco profondi, come 1 
seguenti : 

1895, 15 magg., - Ciamuria (Epiro erecesalhey 
1930, 2 dic. - Bareala, M.ti Acrocerauni. 
1931, 23 sett. - Maxhar, M.ti Acrocerauni. 


1931, 15 nov. - Borshi, M.ti Acrocerauni. 
1934, 4 febbr. - Valona. 


Cid perinette di mettere in evyidenza nel sottosuolo albanese, la 
presenza di due superfici di discontinuita, che sono la sede pit fre- 
quente delle tensioni che si manifestano entro questo territorio. 


6 — Altrettanto scarsi i dati relativi alla direzione delle scosse, 
ed in generale alla loro natura. Solo pochi terremoti sono stati og- 
getto di studi partic olari (1851, Albania centrale, dal BouBb; 1905 
Scutari, da Nopcsa, VETTERS, BELAR; 1904, M acedonia, HOERNES ; 1930- 
32, Valona ed Acrocerauni, NOWACK ; 1930-31, Macedonia, MIHAILOVIC ; 
1931, Macedonia, OSSWALD), solo dunque tre in Albania. Ne parlerd 
in seguito, nel trattare delle varie regioni sismiche, ricordando qui 
che i vari osservatori riportano di aver avvertito sia scosse sussul- 
torie che ondulatorie, ed avvertendo il lettore che per Vattnale stu- 
dio, condotto in periodo di emergenza, non @ stato possibile aver 
sottomano diverse pubblicazioni. 


7.— Cirea i Penomentt che possono accempagnare i terremoti pit 
violenti, ricorderd che anche in Albania sogliono essere uditi rumori 
sotterranei (rombi) talora assai forti: talvolta definiti come di carat- 
_ tere esplosivo. Generalmente accompagnano 0. precedono di poco la 

scossa principale, talché, per es. nel periodo ‘sismico dei M.ti Acro- 

cerauni (1930-31) permisero ai contadini, avvertiti, di abbandonare 
te malsicure abitazioni. Altra volta come, per es. a Dibra, i brontidi 
si fanno sentire anche senza la concomitante presenza di scosse. 
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Sono ricordati rombi nei terremoti seguenti: a Valona nel 1851, 
1866 ; in®Epiro nel terr. del 15.8.95; a Paramithia nel 1896; nel 1904 


S Budua; nei sismi del lago di Ochrida del 1911-12; nel 1930. 31 ai 


M.ti embermuni. come si é ricordato pit sopra. 
POUQUEVILLE ricorda per Giannina ed i] suo distretto, che i ripe- 


tuti terremoti sono preceduti da un fischio e da un rumore sordo 


paragonabile alla detonazione di parecchi mortai (*?s), 

Scarse sono le notizie relative a fenomeni luminc. i. Si riferisce 
di una fiamma vista fra Antivari e Dulcigno sulla monvagna, durante 
il terremoto di Scutari del- 1905; cosi pure nel terremoto del 1930 
al Passo Logora (M. Acrocerauni), numerosi sono stati i fenomeni 
luminosi osservati nell’area epicentrale. 


Incendi 0 fiamme per emissioni di gas od idrocarburi liquidi, 


sono ricordati nella bassa valle della Vojussa, durante alcuni terre- 


moti di Valona ¢ di Canina, come pure nel 1851 a Berat si verificd 
una emissione di petrolio, fenoriert questi ovvii dato che le loca lita 
si trovano nella zona petrolifera albanese. 

Nel 1926 nella palude di Durazzo, durante il terremoto disa- 
stroso del 17 dicembre, si hanno emissioni di gas od aria: nei din- 
torni di Shjiak entra in attivita un vulcano di fango. 

Devonsi pure ritenere yulcani di fango i cosi detti qnonti igni- 
yomi») che figurano nelle monete di Apollonia e di Byllis del III e 


IL sec. a, C. ed in qualche iscrizione posteriore; si vuole collegare 


la loro presenza in quell’epoca a qualche attivita sismica, 
. Cid indica ad ognr modo che, seppure non di frequente, anche i 


sedimenti neogenici nelle fosse di sprofondamento, nell’ Albania merid. 
sono pit’ o meno direttamente interessati dai movimenti sismici (’’). 


S — Sebbene non molto yistosi, si ricordano pure effetti perma- 
nenti dovuti a terremoti in Albania, come frane, crepacci nel ter- 
reno, scomparsa di sorgenti e formazione di nuove, fra cui se ne 
ricorda una solforosa nei pressi di Durazzo in occasione del terre- 


“inoto del dicembre 1926. Sensibili effetti si registrano nel terremoto 
di Berat del 1851 (grande scoscendimento della montagna prospicente 


la cittd), in quello del 1855 nella regione di Scutari, nel 1866 fra 
Valona e Canina (grandi crepacci aperti nel suolo), ma particolar- 


"mente importanti quelli relativi al periodo sismico 1930-31 sui monti 
: Acrocerauni, dettagliatamente descritti dal NowaAck. Qui sono state 


particolarmente imponenti grandi frane sui versanti dei monti Acro- 
cerauni e dei monti Griva, gli scoscendimenti essendo fayoriti im 


>, 


parte dalla caratteristica struttura geologica della regione. Cosi pure 
é stato fortemente alterato il regime delle sorgenti. * 

Anche nell’ Epiro greco-albanese si segnalano in occasione di vari 
terremoti grandi frane, come a Dervicana (1936). Secondo alcuni 
autori si sono voluti yedere rapporti fra i sismi di Giannina e le 
diminuzioni di livello del suo lago, ma la questione @ ancora assai 
controyersa, come quella degli spostamenti di livello sul Jago di 
Ochrida. ' 

Comunque si pud ritenere che, nel territorio albanese, le modi- 
ficazioni permanenti riguardano quasi esclusivamente i terreni qua- 
ternari. Delle questioni particolarmente legate alla tettonica, solle- 
vate in questi ultimi tempi, tratterd a suo Inogo. 


9 —— Maremoti: Le porzioni di costa albanese che risentono sen- 
sibilmente delle onde di traslaz:one marine di sismi corocentrici od 
esocentrici, si limitano al litorale fra Spizza e Dulcigno (axvertito 
una sola volta, nel terremoto di Ragusa del 1667) ed alla zona pit 
estesa dal Golfo di Valona a Chimara. In questa porzione di costa i 
maremoti sono stati piuttosto frequenti e talvolta assai dannosi : 


1833, golfo di Valona, danni sensibili all’isola di Saseno; 
1851, nel golfo di Valona il livello del mare si alza di 66 cm.; 
1866, golfo di Valona, sentito specialmente nel fondo del golfo, a Canina. 

Sr sono verificate' tre onde, i] 2 genn., il 6 mar., il 13 marzo. 

1869, 28 dic., -sentito a Valona e su tutta la costa della Chimara, in ecorri- 
spondenza al terremoto di Leuca. 

1893, 14 giu., maremoto a Valona per il terremoto i Chimara. 

1920, 18 dic.. Valona ed il suo golfo, forte specialm. a Saseno, danni lungo la 
costa della Chimara, senstbile in tutto |’Adriatico meridionale. 

10 — Sismicita relativa.: La diversa sismicita delle varie parti 
della regione albanese risulta in modo evidente scorrendo Velenco 
dei principali terremoti dato in Appendice I. Dall’attento esame di 
esso si rileva, come in primo luogo, siano pit scosse le regioni co- 
stiere anziché le interne, e le meridionali pit che le settentrionali. 
Soltanto verso il 1893, da quanto finora é noto, incomincia a verifi- 
carsi una sismicita sempre crescente nella regione interna, lungo un 
allineamento N-S passante per Core:a, i laghi d’Ocrida e di Prespa 
e la valle del Drin Nero. 

Al Nord si manifesta attivo da poco tempo il piccolo distretto 
di Berane; pitt yaste ed importanti, sono le manifestazioni sismiche 
attorno al lago di Scutari con Podgorica, Tuzi, Scutari. Jubani, 
Alessio, e lungo la costa adriatica con Cattaro, Budua, Dulcigno, 


wor ’ pi a j he 
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ES Giovanni di Medua, in cui ¢ caratter istico il lungo intervallo di 


tempo fra Puno e Valtro macrosisma. "Lo stesso puo dirsi per larea 
costiera di Durazzo e della valle dell’Arzen, e per la valle dello 
Shkumbi in cui @ particolarmente instabile il settore di Elbassan. 
Una sismicita invece di carattere diverso, si manifesta nel set- 
tore meridionale, e non solo’ per frequenza ed intensitd, ma anche 
per il fatto che i periodi sismici sono assai ravvicinati. fra loro, e 
collegati da intervalli in eni ancora si manifestano scosse mediocri. 
Notevole il fatto di aree epicentrali assai ravvicinate, che talvolta 
Si SOV] ‘appongono in parte, come ad es. nel pit volte citato periodo 
1930-31 agli Acrocerauni, nel quale é. pure evidente una migrazione 
degli epicentri da Sud verso Nord. 

Data la non erande estensione della regione, ¢ facile trovare nu- 
werosi esempi di tali migrazioni, tanto pit quando soccorre un certo 
ravvicinamento cronologico ; ma si tratta piuttosto di coincidenze poi- 
ché il pit delle volte i terremoti che colpiscono due zone pid o meno 
lontane dipendono da ipocentri diversi non collegati fra loro, ma 
solo scossi in risohanza per la propagazione di onde macrosismiche. 
Riterrei migrazioni accertate soltanto quelle in cui non solo si hanno 
dati concordanti sull’epoca, ma anche sulle loro relazioni geotetto- 


niche ed in generale geofisiche, e sulla relativa vicinanza delle zone 


epicentrali. Seguendo tale concetto nna migrazione puod essere rico- 
nosciuta per le seguenti aree epicentrali : 
1851, ottobre: Valona, Berat, Elbassan ; 


1860, aprile: Tepeleni, Leskoviku; 
1919, dicembre: Giannina, Leskoviku ; 


1920, 18 ott., Argirocastro e Delvino; 26 nov. Tepeleni e'corso medio della Vo- 


jussa; 18 dic., Distretto di Valoma e corso inf. dello Shkumbi. 


11 — Osservando la ripartizione mensile della frequenza dei ter- 


-remoti ¢ possibile notare un massimo o dei massimi in un dato mese 


e qualche collegamento con fenomeni meteorologici? 
Per Giannina ed in generale per l’ Epiro abbiamo la testimonianza 
delVaceurato POUQUEVILLE, che yi soggiornd 10 anni. In armonia con 


“le idee del suo ttempo, le quali consideravano la genesi dei moti 


sismici strettamente legata con i fenomeni meteorologici, egli annoto 
accuratamente tutti i fenomeni esogeni che precedeyano od accom- 
pagnayano i sismi della regione, cosi di frequente concussa. Secondo 


le sue osservazioni e le testimonianze degli abitanti, egli poteva asse- 


rire che i frequenti terremoti precedono o seguono sempre le pioggie 
in modo inyariabile. Dopo un lungo periodo di siccita si @ avvertiti 


del cambiamento di tempo dalle scosse sismiche, cui fa seguito l'ini- 
zi0 delle violenti e prolungate piogge del periodo autunnale. All’ini- 
zio della primavera la cessazione delle piogge si annunzia con ter- 
remoti meno violenti di quelli che precedono il periodo invernale. 

Va notato a questo proposito che in Albania ed in Epiro vi ¢ 
una stagione delle piogge ed una stagione secca. Il semestre inver- 
nale é quello piovoso, in cui le precipitazioni si iniziano in settem- 
bre od in ottobre, e talvolta ritardano a novembre; cessano poi fra 
il febbraio o l’aprile, a seconda dell’epoca di inizio : cadono in. media 
1600 mm. 

Yl MIHAILOVIC esaminando per mesi la frequenza dei terre- 
moti albanesi, ha notato tre massimi per anno in febbraio, elugno 
e dicembre, e tre minimi in aprile, luglio e gennaio. Secondo il Mo- 
RELLI invece, due massimi si hanno in ottobre e dicembre, e in 
febbraio-marzo, due minimi, agosto e novembre. Avendo ognuno de- 
gli autori preparato le sue tabelle facendo una scelta fra 1 dati a_ 
disposizione, ¢ evidente che le divergenze dipendono anche in parte 
dai criteri seguiti. Ad ogni modo si pud intravvedere una certa cor- 
rispondenza con quanto, pit di un secolo fa, avyeva osservato il cita- 
to POUQUEVILLE. 2 

Se pero si ripete l’esame distinguendo le regioni settentrionali 
da quelle meridionali, la corrispondenza permane solo per il terri- 
torio al Sud dello Shkumbi; per il Nord si ha tutto lopposto, cioe 
un massimo estivo. Si entra cosi nel campo delle congetture da cui 
non si pud trarre alcunché di positivo (**), 


f 


Considerazioni sulle cause dei terremoti albanesi 


Concludendo, nei paragrafi precedenti si é visto, che i terremoti 
albanesi non hanno in genere una grande estensione megasismica 
né macrosismica, e neppure una grande profondita ipocentrale ; le 
loro manifestazioni superficiali non si estendono di molto al di fuori 
del territorio considerato, e la loro intensitA non é, salvo pochi casi, 
notevole. E’ invece caratteristica la frequenca con la quale la regione © 
albanese viene scossa specialmente nella sua porzione sud-occiden- 
tale, e, subordinatamente, centro-orientale. 

Questi caratteri non sono sostanzialmente differenti da quelli 
presentati dai terremoti dalmati e greci che si manifestano a N ed 
a S, salvo la frequenza, che, come gid si é accennato, va crescendo 
verso Sud. 


- 


2: 

Cirea la profondifa degli ipocentri si é potuto stabilire che un 

primo sruppo di sisnii ha la sua sede ad una profondita non supe- 
riore ai 7-9 km mentre un secondo gruppo raggiungerebbe i 20-30 km. 
Aleuni och terremoti avrebbero poi Vipocentro ancora pit pro- 
fondo, ma su di essi non si hanno dati pin precisi. 
, Con cid viene chiarito qual’é Vabito sismico dell Albania, essen- 
zialmente te ttonico e cid in accordo con tutti i moderni autori, Un 
cosi definito abito sismico pe} essere tuttayvia oggetto di esame pit 
approfondito. 

Nella regione albanese, nonostante la ristrettezza del territorio 
si possono distinguere pil stili tettonici dei quali ¢é verosimile ‘la 
prosecuzione in profondita. Nella parte settentrionale si nota una 
culminazione delle falde di ricoprimento, esse sono profondamente in- 
taccate ed erose ed il loro regolare sovrapporsi pud essere direttamente 
osservato; qui prevale quindi uno stile a falde di ricoprimento. 

Al di sotto del Mati si entra in una area di affossamento limi- 
tatamente al settore costiero (Bassa Albania) in. cui percid si svi- 
“Inppano sedimenti neogenici ed anche pin recenti; all’interno con- 
tinua a prevalere lo stile a falde, interrotto all’altezza di Elbassan 
da una serie d! rotture traversali indubbiamente posteriori alla siste- 
mazione delle falde stesse; contro queste fratture si interrompe l’af- 
fossamento che quindi si puod ritenere solo in parte dovuto ad effetti 
di corrugamento. 

Pint a Sud ancora, sotto la linea Valona-Lushnia-Elbassan 
si ha nuovamente un’area di sollevamento con affioramento di Me- 
SPZOICO autoctono e parautoctono comprendente le zone epirota ed 
driatico-ionica gia nominate (vy. pag. 10), nelle qual: sui moti. tan- 
venziali hanno prevalso quelli verticali (struttura a pieghe ed a faglie), 

AlVinterno, verso la zona d’origine delle falde, si sviluppano 
bacini tettonici di sprofondamento (zona dei laghi) connessi, con la 
lunga dislocazione chiamata frattura del Drin e con la regione peri- 
feriea occidentale del Massiccio Pelagonico. 

Questa ricostruzione tettonica mostra dunque che se inizialmente 
le spinte tangenziali hanno prevalentemente agito da Est verso Ovest, 
fino al totale sviluppo dei ricoprimenti, esse sono andate gradual. 
mente diminuendo mentre veniva sviluppandosi una componente S-N 
che portaya ad una ondulazione trasyersale degli assi delle pieghe, 
fra la foce del Drin e Valona, originando il gid ricordato inarca- 
mento a volta dello Scutarino (Cukali) e la depressione fra le foci 
del Mati e della Vojussa, depressione Imitata a Sud da una flessuré 


sa) poe cae 


che é passata a piega faglia (linea Valona-Berat-Elbassan), docu- 
mentata da notevoli discordanze nel Terziaryio. Lo studio del resto 
delle aree petrolifere del Neogene fatto dal Nowack e dallo ZUBER (**) 
dimostra quanto grandi siano state le oscillazioni verticali nepaaye 
e positive della regione costiera. 

D’altra parte al fenomeno di abbassamento mediano degli assi 


delle pieghe mesozoiche fa riscontro ancora una ondulazione della» 


regione delle coltri a N-E di Elbassan, poiché quivi appare in fine- 
stra tettonica il Terziario antico arenaceo-marnoso (a facies di flisch) 
ed i] Mesozoico caleareo della serie Cukali, al di sotto della falda delle 
serpentine (linea Elbassan-Sngjergi- Dibra). 

Infine durante la trasgressione mar:na del Terziario anche la 
regione delle falde fu parzialmente sommersa; la trasgressione duro 
fino al Miocene medio (Elveziano) nelle fosse tettoniche di sedimen- 
tazione persistente di Scutari, del Mati, dell’ Alto Shkumbi; fino al 
Pontico in quelle di Corcia, di Bilisti e di Castoria; queste fosse, tro- 
vandosi situate dietro le fronti delle falde di ricoprimento, furono 
dette dal Norcsa depressioni post-frontali, Cosi che esisteva un brac- 
cio di mare miocenico in comunicazione attraverso il bacino della 
Tessaglia con ?Egeo a SE, e con l’Adriatico a NW. La successiya 
emersione é dimostrata dal rapido succedersi di sedimenti continen- 
tali a quelli marini (Sarmatico e Pontico lacustri ed alluvionali) 
fino a giungere agli attuali depositi torrentizi. Questa emersione si 
effettud tuttavia secondo un piano inclinato, il quale mentre lascio 
alla quota dell’attuale livello marino il Miocene a Dulcigno, lo sol- 
levo nel Mati ed ancora di pit nella fossa del’valto Shkumbi, ove le 
sabbie e i conglomerati del Miocene sono portati alla quota di 1500 m 
(Monti Kamja): la trasgressione duré pit a lungo nel bacino di 
Scutari, ove trovasi il Pliocene (Astiano) ancora marino. Carattere 
comune di tutti questi depositi é di non essere piegati, cioé di avere 
conseryato la loro posizione originaria di deposito nonostante il sol- 

_levamento, che ha raggiunto i] suo culmine ai detti Monti Kamja, per 
decrescere verso Sud (Corcia, 800 m) dando cosi al complesso della 
zona dei ricoprimenti dell’ Albania interna un assetto a larga cupola. 
Nella bassa Albania durante la persistente trasgressione fino a tutto 
il Pliocene, ha agito contemporaneamente e successivamente un cor- 
rugamento che ha anche piegato il Pliocene. 


Durante il Pliocene ed il Pleistocene si accentuano i locali moti 
di depressione, in confronto col perdurante innalzamento delle Zone 


mths 


montagnose. Vi si osserva un parziale affossamento delle sinclinali 
~ed un innalzamento delle anticlinali, in contrapposto con la gia rag- 
giunta stabilita delle aree costiere dalmate. 


Se si considera ora la posizione degli epicentri, ricordandone le 
gia elencate caratteristiche, si pud constatare come a queste diverse 
strutture corrispondano particolari abiti sismici. 

Aree pressoché stabili sono i territori delle falde, poiché ben po- 
chi sismi, e per lo pit deboli, si manifestarono fino ad ora nelle falde 
del Durmitor, delle Alpi Albanesi e delle Serpentine, mentre appa- 


iono maggiormente colpite le zone frontali (cfr: Appendice I), fra 


cui é notevole Scutari. . 

Si é gid accennato (v. pag. 21) alla diversitA di comportamento 
sismico fra il territorio di Scutari e i territori pid a Sud. Come ho 
dimostrato in altro lavoro (*) questo territorio ha raggiunta: una 
recente relativa stabilita della superficie,, che del resto esisteva an- 
che in precedenza (scarsa elevazione del. Pliocene marino e. terreni 
mio-plhocenici non corrugati). Grande ¢ invece la complessita tetto- 
nica: giungono qui le fronti déi grandi ricoprimenti delle Alpi Alba- 
nesi e delle Serpentine, ed il sottostante ricoprimento « Cukali » com- 
pare con ripetute ed intricate scagle tettoniche. Anche le pieghe del- 
Vavampaese sono spinte verso W e cid é segno delle energiche spinte 
subite. Tutte queste linee di dislocazione si addossano alla costa e 
difatti gli epicentri sono tutti distribuiti lungo la costa od allin- 
terno a non pit di 30-50 Km dal mare. 

Esaminando le isosiste del terremoto del 1905, interpolando i dati 
di SImBERG « NopcsaA per averne una yisione d’insieme, si nota che 
il loro asse maggiore si estende secondo la direzione delle pieghe 
dinariche (NW-SE). Un brusco salto del gradiente sismico si ha a 
Cattaro (gr. VI) e verso il mare; la degradazione dell’energia sismica 
é imvece meno brusca verso l’interno. Le isosiste di grado debole 
prendono delle forme molto allungate che risalgono le valli, ad ecce- 
zione delle valli del Kiri e del Drin nelle quali si addentrano anche 
le isosiste di grado elevato (distruzioni fino a Komana sul Drin), ma 
queste valli seguono per gran parte gli orli dell’affioramento della 
finestra dello Cukali con vasti affioramenti calcareo-marnosi (scisti 
di Gjani). E’ stato osservato che le scosse hanno presentato una dire- 
zione prevalente NE-SW. Verso Sud la diffusione delle onde sismiche 
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si arresta rapidamente, contro la fronte del ricoprimento delle serpen- 
tine, onde si pud ritenere che in profondita la scossa si sia verificata 
presso i] contatto fra due sistemi geologici nettamente diversi aventi 
distinte caratteristiche nei riguardi della propagazione delle onde. 

Questa rapida estinzione verso Sud ¢ del resto un carattere co- 
stante dei terremoti dello Scutarino e della costa dalmata meridio- 
hale (vedi ad es. Ragusa 1667). Analogamente la diffusione delle onde 
sismiche di terremoti dell’ Albania merid. decresce rapidamente verso 
‘Nord. 

In realta& la regione di Scutari corrisponde, come s’¢ visto, ad 
un inarcamento dei complessi delle falde e ad una immersione degli 
assi delle pieghe del’autoctono o parautoctono dinarico. Questi rap- 
porti di struttura, che sono solo accennati in superfice, vanno accen- 
tuandosi in profondita, originando nell’avampaese Vesistenza di ten- 
sioni ancora in atto o di squilibr:, dovuti ad uno sforzo tangenziale 
non del tutto estinto. Sebbene sia difficile il poter riconoscere le 
scosse che dipendono da moti tangenziali da quelle in relaz:one con 
sprofondamenti posteriori al piegamento, tuttavia nel caso in esame 
ci si pud chiedere se le scosse non siano in relazione con la zona 
frontale dei ricoprimenti albanesi che qui assumono la loro compli- 
cazione maggiore. La presenza di una discontinuita profonda di que- 
sto tipo, sta pure in accordo col fatto, che la struttura a falde di 
ricoprimento é una struttura profonda, mentre salvo per le fratture 
di primaria importanza, le strutture superficiali date da moti verti- 
cali non si approfondiscono di molto ma fanno passaggio ad altra 
struttura a volte pitt semplice, a volte pit complessa. 

FE sebbene molto a Sud sembrami possano riferirsi a un complesso 
dt cause analoghe le seosse che hanno per epicentro la regione di 
Leskoviku che tettonicainente © in posizione analoga a quella di 
Scutari.° 

Assai differenti le manifestazioni sismiche della zona meridionale, 
fra'le quali colpisce sopratutto la frequenza, sebbene anche lVintensi- 
ta sia in pit casi notevole. Le zone epirota ed adriatico-jonica hanno 
di fronte, nello Jonio, poco ad Ovest di Corft, delle profondita di 
oltre 2000 m che di fronte a Cefalonia rageiungono i 3000 m. Una 
fossa di oltre 1000 in trovasi di fronte a Chimara. Gli epicentri sono 
numerosi @ poiche non sempre é stato possibile ritrovarne la posizione 
esatta, sono slati indicati prendendo il nome della localitA maggior- 
mente colpita. 


Da Sud a Nord, ess, sono allineati secondo le principali dislo- 
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cazioni verticali o subverticali che partiseono la regione -parallela- 
mente alla direzione delle pieghe (NW-SE): cosi Delvino, Argiro- 
castro, Tepeleni, Berat; Chimara, M. Acrocerauni, Valona, ecc. Co- 
me gia ho accennato (vy. pag. 21) ¢ raro constatare una migrazione 
-degh epicentri nel senso ora detto; le grandi fratture non sembrano 
avere un ruolo attivo nella formazione e nella propagazione delle 
scosse, Ina pinttosto una funzione passiva; si é difatti notato che 
di contro ad esse viene ad annullarsi l’area megasismica, fenomeno 
questo gia osservato anche in terremoti di altre regioni (ad es. il terr. 
del 1928 del Friuli, studiato dal Gor'raNt). Osservando le isosiste, si 
nota che esse tendono a espandersi trasversalmente agli assi tetto- 
nici ed orografici. Ma cid non ¢ sempre avvenuto, perché per aleuni 
sismi é sensibile la propagazione longitudinale. 

Quanto alla propagazione delle onde di terremoti esocentrici, che 
sono avvenuti in Grecia (regione di Salonicco), a Cortnco od in Pelo- 
ponneso, si avverte che le onde macrosismiche yvengono arrestate dal 
Pindo e giungono in Epiro proyeniendo da Sud, descrivendo cioé un 
ampio arco la cui concavita ¢ rivolta verso questo massiccio. 

Si nota invece che migrazioni e connessioni di epicentri si. effet- 
tuano prevalentemente lungo direttrici trasversali agli asst tettonici, 
talvolta lungo fratture geologicamente secondarie almeno in super- 
fice (**). Di queste connessioni gia ébbe ad indicarne alcune il Nopcsa, 
in seguito anche l’?OSSWALD nel suo studio del terremoto macedone 
del 193f. 

Gli epicentri lungo la principale di queste linee (che pud meglio 
considerarsi una zona) si susseguono da Ovest verso Est traversando 
tutta l’ Albania e passando in Macedonia, fino a raggiungere i centri 
attivi della valle del Vardar. Nell’Albania meridionale, sono fre- 
quenti le successioni di sismi colleganti gli epicentri situati lungo le 
linee di dislocazione dianzi ricordate. 

Per il periodo sismico dei M. Acrocerauni del 1930-32, dettaglia- 
tamente studiato dal Nowack, é interessante notare, come anche in 
‘questo caso, sia rimasta insensibile la grande faglia decorrente da 
Valona a Chimara, mentre si sono rese attive successivamente tre 
fratture trasversali distanti Vuna dalValtra una diecina di km (da 
Sud a Nord, passo Logora, sella Barcala, sella Maxhar). AlVultima 
fa seguito ancora a Nord un’altra: faglia, quella che tronca verso 
mare la Penisola degli Acrocerauni, e che é probabile siasi resa attiva 
in occasione di qualeuno dei frequenti terremoti di Valona.: Tn questi 
tre sismi l’area scossa ¢ stata poco estesa nonostante la intensita 
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(gr. X); le isosiste si sviluppano in senso parallelo alla direzione delle 
pieghe e delle fratture primarie. Sebbene lipocentro loro sia poco 
profondo, essi mostrano chiaramente qual’é il meccanismo principale 
della sismicita della regione meridionale. A, Valona, ci si affaccia al 
gradino formato dalla grande flessura, accompagnata da rottura, che - 
separa |’Albania epirota dalla Bassa. Albania. E’ verosimile che tale 
rottura non sia semplice ma costituita da pit faglie a gradinata, di 
cui abbiamo un esempio poco a Sud di Valona, nelle faglie dianzi 
citate. Questa serie di fratture anche con notevoli rigetti laterali, si 
pud seguire da Valona verso NEI fino ad Elbassan; ed @ sintomatico 
che essa sia accompagnata da numerosi epicentri, e che lungo di essa 
possano constatarsi delle vere e proprie migrazioni. Sicché nell’ Alba- 
nia meridionale pud anche apparire che le scosse. sismiche siano do- 
vute principalmente a moti verticali, derivanti da spinte tettoniche 
non del tutto sopite, agenti da Est o da SE. 

Ma la relativa stabilita della linea di riva in questa parte del- 
Albania pud appoggiare la supposizione, che ormai i movimenti si 
limitino pit che altro ad essere moti di assestamento essendosi ormai 
-esaurite le forze agenti prevalentemente in senso orogenetico. L’idea 
atfacciata dal “MIHAILovic che si tratti di moti alterni di blocchi 
grandi e piccoli, parmi sia da scartarsi senz’altro, almeno in questa 
parte della Penisola Balcanica, pofche non in accordo con alcun dato 
tettonico. 

Pin} complessi debbono essere i moti che agiscono nei riguardi 
degli epicentri della zona di Elbassan, dove alla rottura di carattere 
verticale si associano anche tracce di moti langenzrals, trovandosi la 
citta sulla fronte della zona Cukali. 

Circa la profondita degli ipocentri.non yi ¢ buon accordo fra le 
cifre indicate dai sismologi per alcuni sismi albanesi, per i quali si 
¢ potuta caleolare, ed i dati geologici. Ksaminando il profilo comples- 
sivo delle unita tettoniche albanesi, si osserva la successione di unita 
che cominciando da masse granitico-gneissiche passano a quelle sci- 
stose con zone nucleari paleozoiche (Shar-Dagh) e finiscono con coltri 
di ricoprimento con Mesozoico’ e Cenozoico bene sviluppati. Poten- 
dosi valutare la potenza del secondario in almeno 6000 m e del Ter- 
aiario in circa 10.000, se la sede degli ipocentri dell’ Albania meri- 
dionale deve troyarsi, come @ lecito supporre, sulla zona di appoggio 
della coltre sedimentare sul basamento scistoso-cristallino, la profon- 
dita dovrebbe ridursi a circa 15-16 km anziché a quella in media indi- 
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; NelP Albania interna il recente penae sismico (inizio : 1896) 
per il campo di fratture dei laghi, e quello pit recente ancora lungo 
da frattura del Drin, parmi possano indicare un risveglio di attivita 
di orogenesi attenuata, sebbene, mancando qualsiasi dato relativo 
alle isosiste ed alla. profondita ipocentrale, non sia lecito azzardare 
facili ipotesi. Ma anche qui la connessione con linee tettoniche carat- 
teristiche non manca di essere significativa 

Infine la regione costiera auch’essa non ha mancato di manife- 
stare la presenza di epicentri fra cui notevoli quelli di Durazzo e 
della vicina valle dell’ Arzen. 

Ricordando quanto si ¢ esposto pit sopra, appare evidente in que- 
sta regione, che i sismi siano in rapporto con altra causa efficente, 
riguardante il recente corrugamento che ha solleyato € piegato pure 
i depositi pliocenici. Qui cade acconcio parlare dei moyimenti recenti 
in Albania, di cui specialmente NOWACK e BoURCAR? (*’) hanno trattato. 

Non si puod parlare di bradisismi in atto né per la costa della 
Albania settentrionale,»ne per quella dell’ Albania meridionale, per- 
ché ivece sono pitti numerose le prove di certa stabilita delle linee 
di riva. Al contrario per la regione delle pieghe costiere (sebbene quei 
dati precisi senza i quali nulla si pud affermare di concreto, per ora 
siano alquanto sporadici), nulla osta dal lato geologico al pensare, 
che quei movimenti che hanno portato al sollevamento di questa zolla 
di sedimentazione neogenica siano ancora in atto sebbene in forma 
attenuata, e che le scosse sismiche ne siano una manifestazione. In 
accordo con tale modo di concepire la tettonica della regione costiera 
i terremoti con epicentri in: Durazzo, valle dell’Arzen, Peqini e Foce 
dello Shkumbi, anche in mare, sarebbero da considerarsi come ayenti 
per carattere complessivo un sollevainento. Soltanto un rilevamento 
topografico di grande precisione: potra pero indicare se yi siano stati 
spostamenti sensibili in senso verticale od orizzontale, e forse vissara | 
ancora da attendere parecchio, giacché, essendo stati sospesi per causa 
di guerra, i molto accurati rilevamenti iniziati per la bonifica delle 
zone costiere albanesi, si ignora se .e quando saranno continuati. 

Ora eoncludendo Vesame dei numerosi dati tettonici geologici e 
sismici della regione albanese, quali si trovano attualmente a disposi- 
zione degli studiosi, ¢ agevole constatare come alle molteplici condi- 
zioni geotettoniche della regione facciano riscontro altrettanto mol- 
teplici cause relative alla sismicita. Non ¢ possibile quindi r.tenere 
che’i centri di instabilita siano collegati in un unico sistema, ma piut-: 
tosto risulta come nonostaute la relativa yicinanza dei centri, inter- 
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yengano cause pill complesse e diverse per le varie purzioni del terri- 
torio. In quelli settentrionali ed in quelli interni s’é visto che per- 
mangono ancora fenomeni di instabilita legati ai moti tangenziali, 
nei territori meridionali invece l’attivita sismica é@ essenzialmente da 
riferirsi a movimenti di assestamento; infine nella zona mediana co- 
stiera (bassa Albania) l’attivita sismica ¢ da considerarsi legata pre- 
valentemente ancora al corrugamento cioé a moti di surrezione. 
Cid non fa che confermare, anche.dal punto di vista sismico, la 
complessita della struttura geologica albanese, lo studio della quale 
richiederd ancora Vopera yolonterosa di molti. 


Appendice I 


Elenco dei ‘rieinali terremoti della regione ‘albanese: epirota distribuiti 
secondo le zone tettoniche. 


A) Massiccio pelagonico - Zona dello Shar-Dagh 
1, Alta. valle del Vardar: 
_ 518, 1555, 1896 (10 mag.), 1922 (24 mar.), Uskub ¢ suo terr. 
2 “Massiccio Nerecka-Perister : 
1911 (18 febb.), 1920 (11 sett.), Monastir. 
, Valle del Drin Nero: 
1896 (4 ago.) Dibra. 
1926 (16 &iu.) territorio di Kukes. 
1935 (8 apr.) Dibra, gr IV. 
1935 (15 apr.) Dibra-Lazaropolje. 
1936 (29 genn.) Peskopeja - Zirovnica, ¢ poi il 1936, 20 febb. 
1937 (23. febb.) Dibra, gr. IV. 
1942 (27 ago.) Peskopeja, er. NX. 
B) Falda del Durmitor - Tavolato delle Alp: Alhanesi 
: 1, Territorio dv Berane: 
1926 (12 ott.) Berane, gr. IX. 
1938 (19 apr.) Berane, gr. IV. 
19388 (27 giu.) Ljubomir, gr. IIT. 


co 


2, Valla della Moraca e della Zeta, immissari del lago di Seutari: 

518 Dioclea (Podgorica). 

1876 (5 giu.) Podgorica, gr. IX. 

1896 (11 giu.) Podgorica - Tuzi. 

1905 (1° giu.) Podgorica e suo territorio, in connessione col terremoto 
di Scutari, gr. VIII. 

1936 (10 apr.) Niksic, gr. IV. 

1936 (80 dic.) Mataguzi - Podgorica. 

19389 (28 ott.) Niksic, gr. V. 
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C) Falda delle serpentine ~ 


1, Depressione del Mati: 

1905 (4 ago.) Bruci, gr, VIII. Avviene durante i] periodo di  scosse 
di Scutari, 

1926 (5 febbr.) epicentro presso Burreli. Sensibile a Kruja, 

_ 2, Fossa dell alto Shkumbi (Mokra):— 
1937 (10 giu.), 1938 (830 mar.) Monastireci, gr. V. 
3, Campo di fratture dei laghi: 

1896 (11 febb.) Starova, gr. IX. Forte anche a Corcia; fa parte d’un 
periodo sismico iniziatosi con scosse il 20 genn, a Struga e finito 
verso il 15 giu. a Regan. 

1906 (28 sett.) a Pogradec, Starova e Struga gr. X; repliche fino a 
meta ottobre. 

1911 (18 febb.) Pogradec, Starova, Struga, gr. X; Ochrida IX; Mona- 

: stir. Abbassamento di mezzo metro livello acque lago Ochrida (1) ; 
onde microsismiche registrate fino a 1800 Km.; ; profondita ipocen- 
trale superiore alla normale. 

1912 (13 febbr.) Starova, gr. X; Corcia ed Elbassan. Zona macrosi- 
smica estesa sino a Belgrado e Taranto. Onde microsism. regi- 
strate fino a 1900 Km.; ipocentro a notevole profondita. 

1931 (28 gen.) Corcia, gr. X. Area macrosismica molto estesa (Serbia, 
Grecia, Italia mer.), onde microsismiche fino a 2110 Km.; prof. 
ipocentrale valutata 25 Km. Numerose repliche chiudentisi 11 
200 2-31: : 

1935-39 Serie di periodi di deboli scosse registrate nelle localita adia- 
centi ai laghi di Ocrida e di Prespa. 


D) Zona dello Cukalu 
1, Settore Nord: Scutarv. 

1837 (4 ott.) Scutari, gr. VII. 

1858 (3 lugl.), Scutari, gr. IX. Serie di scosse che culminano il giorno 
16 luglio. 

1855 (14 ago.) Seutari, lungo il corso della Drinassa ed in Zadrima 
(area pleistosismica estesa). 

1896 (4 ago.) Kruja e Scutari. 

1904 (12 giu.) Budua. 

1905 (1 glu.) Scutari, gr. X. Estesa ad Alessio, Dulcigno, Pantie, Cett1- 
ene, gr. VII; epicentro a 3 Km. Sud Seitarl Direzione probabile 
scosse NE-SW. 

1905 (16 lugl.) Scutari; epicentro a Jubani. Il periodo di scosse dura 
fino al 13 noy- con 435 scosse. Area pleistosismica estesa, Area ma- 
crosismica estesa. 

1908 (5 gen.) Budua. 

2, Settore centrale, regione di Hibassan ; 

1843 (5 sett.), 1851 (20 ott.), Elbassan. 

1864 (21 ago.) dintorni di Elbassan, preceduto da lunga serie di scosse. 

1870 (14 apr.) Elbassan, gr. VIII. 


.1895 (21. giu.) - Elbassan. 

1906 (1 mar.) Elbassan, gr. X; molte repliche. 

1907 (16 ago.) Elbassan, gr. IX. Serie di scosse da luglio a seth 

1912 (18 febbr.) Starovo -. Elbassan. 

~1920 (18 dic.) Elbassan, gr. X; distruttivo anche a Valona. Propaga- 
zione sulla direttrice Vatona. Berat- Elbassan, Onde microsismiche 
fino a 1700 Km. Ipocentro profondo. fe 

1921 (21 ott.) regione di Elbassan: area macrosismica molto estesa. 
Onde microsismiche fino a 1750 Km. ’ 


1923 (7 gen:) Elbassan, area macrosismica estesa sino a Struga. Regi- — 


strato fino a 1750 Km.; ipocentro profondo. 
1938 (15 ago.) epicentro a 15 Km. circa SW Elbassan. 


3, Settore meridionale : Leskoviku. 
1860 “(15-16 apr.) Leskoviku e Konitsa. 
1919 (22-23 dic.) Konitsa e Tastee ts nell’area pleistosismica del 
terremoto di Giannina; gr. IX. Onde microsismiche a 11.000 Km. 


Ipocentro molto profondo. 
1920 (21 ott.) Leskoviku, gr. X; seiatrare fino a 7200 Km. Grande 


profonditaé ipocentrale. Fortemente- sentito in tutta la zona di ~ 


_Giannina, 
E) Regione delle pieghe autoctone (zona esterna) : 
1, Regione costiera settentrionale : 


334 Dintorni di Durazzo - 506, Durazzo - 522. Durazzo (°°). 

1237 (marzo) Durazzo. 

1852 Capo Rodoni (a 30 Km Nord Durazzo). 

1860 (16 mag.) Ura Besirit sull’Arzen, fra Tirana e Durazzo, gr. VII. 

1895 (6 lugl.) Durazzo e dintorni, gr. X. Molte repliche. 

1896 (10 febbr.) Durazzo; con: repliche. 

1896 (15 mar.) San Giovanni di Medua, gr. VIIT. 

1905 (1 gin.) Alessio e Dulcigno nell’area pleistosismica del terremoto 
di Scutari. 

1912 Alessio. : 

1926 (16-17-25 dic.) Durazzo, con epicentro nella valle dello Arzen 
(Shjiak). Formazione di un vuleanetto di fango. Area macyrosi- 
smica estesa a tutta |’Albania, al Gargano, alla Pen. Salentina. 
Si presume un ipocentro molto profondo. Registrato fino a 1780 
Km. Ripetute distruzioni nella valle del f. Arzen per repliche. 


2, Zona albanese-epirota, a) zona interna epirota: 

358 Epiro. 

1809 Giannina e Corft. 

1813 (dic.) da Giannina a Corfu; epicentro a Starachoritza. 

1851 (17 ott.) Berat, gr. X. Frane nella regione adiacente, apertura 
di crepacci ecc. - (29 dic.) forte replica del prec. 

1858 (5 apr.) Giannina 

1865 (10 ott.) Berat e dintorni. 

1866 (26 dic.) e 1867 (14 e 27 enn.) Giannina e suo territorio. 
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1895 (5 sett. - 17 nov.) Giannina. 

1898 (31 lugl.) Giannina, gr. X. Repliche fino alla meta di sett. 

1918 (4-18 lugl.) Giannina e suo territorio, gr. X. Serie di scos. 
Ipocentro profondo, ‘epicentro fra Giannina e Delvino, registra 
zione onde sino a 18.000 Km.; repliche sino al 31 luglio. 

1919 (22 23 dic.) Giannina, ma pure Leskoviku, Konitsa e Kozane. Note- 
vole profondita ipocentrale. Onde microsismiche fino a 11.000 Km - 
gre 1X, 

1920 (29 nov., 8 dic.) Berat, gr. IX. Anche i vicini villaggi. 

1920 (18, 23 dic.) Peqini sullo Shkumbi, e vallata del medio Shkum- 

bi; gr. IX. 

1935 (3 sett.) Giannina. 

1940 (23 febbr.) zona di Berat (Gracani). 


b) Zona adriatico-jonica : 


1823 (29 giu.) Suli. 

1833 Golfo di Valona; epicentro a Saseno. 

1851 (12 ott.) Valona e Canina, gr. X. Sensibile a Lecce, Taranto, 
Bari ecc. Maremoto. 

1854 (30 Iugl.) Delvino. Epicentro fra Delvino e Suli. 

1858 (20 sett.) Delvino e Corfu, gr X. Sensibile fino a Sofia. Repliche 
per tre mesi. 

1858 (10 ott.) Valona. Epicentro fra Valona e Delvino. X. 

1859 (12 sett.) Chimara. 

1860 (10 apr.) Tepeleni, -sensibile a Valona, Argirocastro, Giannina. 

1862 (4 ott.) Valona, preceduto e seguito da scosse meno forti. 

1866 (2 genn.) Valona e Canina. Scossa verticale catastrofica,’ gr. X. 
Maremoto. Crepacci nel suolo ece. 

1866 (28 febb.) Valona e Canina. 

1866 (2 mar.) Zona di Valona; distruzioni a Canina, Smotkina, Velca 
e Dhermi. Sensibile in tutto | Epiro ed a Corfu. Le repliche seguo- 
no fino al 28 maggio. Maremoti il 6 e il 18 marzo. 

1866 (4 dic.) Zona fra Valona, Chimara, Tepeleni ed Argirocastro, e 
Giannina. Repliche fino al 29 settembre 1867. Colpita specialmente 
Argirocastro. 

1871 (26 febbr.) Golfo di Valona. 

1893 (14 giu.) Chimara e Kudeshi, gr. IX. Sensibile nelle Puglie. 
Maremoto. 

1895 (15 mag.) Ciamuria; gr. X. Area pleistosismica: Karvunari, Mar- 
garitis, Philiates; area macrosismica, Dragomi, Dervicana, Para- 
mithia. Numerose repliche. Piccola profondita ipocentrale. 

1896 (18 mar.) Argirocastro, gr. X. 

1897 (17 genn.) Delvino,; gr. IX. Area macrosismica nell’Epiro sett. 

1917 (14 mar.) Delvino. Tpocentro profondo. Registrato a 2200 Km. 
Forte replica in tutta la regione il 26 marzo. 

1920 (18 ott.) Argirocastro e Delvino, gr. IX. 

1920 (26 nov.) Telepeni e corso medio della Vojussa, gr. X. Ipocentro 
molto profondo, Violente scosse precedenti il 14 e 21 nov., repliche 
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sit 28. Periodo di repliche pit: leggere per lungo tempo. Registrato 
fino in America sett. 

1920 (18 dic.) Zona di Valona, violento pure ad Elbassan e Peqini. 
Ipocentro profondo. Registrato a 1700 Km. Maremoto. 

1923 (27 dic.) Foce dello Shkumbi. 

1927 (28 lugl.) Valona. A Saseno ¢ di gr. VI. Registratu a 1800 Km. 
Ipocentro profondo, 

1930 (21 nov.) Passo Logora. gr. X. Epicentro nella parte piu alta ‘dei 

. Monti Acrocerauni. Area pleistosismica di circa 640; Kmq. Impor- 

tanti mutamenti del suolo, crepacci, brontidi, ecc. Molte repliche. 
Registrato fino a 2500 Km. Prof. ipocentrale dubbia: fino a 25 Km? 

1930 (2 dic.) Sella di Bargala, gr. X. Epicentro come il preced. negli 
Acrocerauni ma 10 Km pit a N. Area pleistosismica  ridotta. 
Ipocentro profondo 15 Km. 

1931 (11 genn.) Bolena, gr. IX. Fa parte delle replich® dei precedenti. 
Area pleistosismica ridotta. 

1931 (4 mag.) Passo Logora. Sopratutto notevoli mutamenti del suolo. 

1931 (23 sett.) Sella di Maxhar, gr. X. Negli Acrocerauni (M.te Stogo). 
Area pleistosismica ridotta. Repliche fino alla primavera del 1932. 
Tpocentro non profondo. . 

1931 (15 nov.) Borschi. Ancora negli Acrocerauni. Ipocentro non pro- 
fondo. 

1934 (4 febbr.) Valona. gr. VI. Epicentro nel Golfo di Valona. Pro- 

- fondita ipocentrale vicina a 20 Km. 

1936 (17 apr.) Dervicana. . Y 

1939 (20 mag.) Epicentro in mare a circa 10 Km Ovest foce Shkumbi. 


Appendice IT 


Ritengo di un certo interesse trattare brevemente dei terreni di fondazione 
delle citta albanesi, che sono pit di frequente nominate nel corso del lavoro, 
sia per la particolare importanza che riveste questo argomento nelle regioni 
sismiche, sia perché la conoscenza della natura dei terreni superficiali @ indi- 
spensabile nello studio degli effetti di un terremoto. A lato di questo argomento 
accennerd anche alle principali caratteristiche dell’insediamento rurale. p 

E’ poi necessario, per una valutazicne realistica dei danni alle costruzioni, 
il conoscere, almeno nelle sue linee generali, lo sviluppo ed il carattere della 
edilizia locale, che differisce talvolta in modo considerevole da quello di regioni 
finitime ad economia pit evoluta ed a risorse maggiori. 

le py hbazione dev centri wrbant — 1 centri urbani albanesi, in gran parte. 
di antica origine’ ellenica o romana, attraversarono periodi di sviluppo e di flori- 
dezza quando l’Albania fu sottoposta alla egemonia greca e quando plu tardi 
come paese di transito servi alla penetrazione della civilta e del commercio 
oceidentali verso l’Oriente baleanico, Col declinare della Grecia, di Roma e 
di Venézia attenuandosi o cessando i traffici, vennero perdendo la loro impor- 
tanza, Durante la dominazione turea esisté soltanto un commercio interno, 
con piccolo mercato e traffico di carovana. Pit tardi, nella seconda meta del- 
P800, con la penetrazione ¢ommerciale tedesca attraverso le ferrovie danu- 
biane, i mereati albanesi, rimasti segregati dalle loro grandi arterie, agirono 
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solo nella ristretta cerchia delle attivita regionali, sicché le citta albanesi sono, 
quasi tutte, piuttosto borgate o grandi villaggi; solo Scutari, Durazzo, Tirana 
e Corcia hanno ver? caratteri urbani. 

 Centri costiert settentrionali — Sulle ultime propaggini della costa roc- 
closa dalmatica sorge Dulciyno (6000 ab.) divisa in due quartieri: Vantico, o 
q. mussulmano, con i resti dell’antica cittadella ruinata dal terremoto: del 


-1667, @ situata su di un promontorio caleareo (Miocene) dominante il mare; 


il nuovo, appena all’interno, si compone di case e ville sparse fra .campi e 
giardini, in una depressione dei caleari nummulitici nella quale si raccoglie 
un sottile strato di terreno agrario. 

San Giovanni di Medua & un modesto agglomerato di case a ridosso del 
colle cretacico di Renci, poco.a Nord del delta del Drin, e rappresenta lo 
sealo mar¥ttimo di Scutari. Aless¢o, Vantica Lissus, (2000 ab.) sorge sulla sini- 
stra del Drin su alluvioni sabbioso-argillose. La citt& medioevale era invece 
sul colle calecareo che domina l’attuale villaggio. : 

Durazzo. (circa 10.000 ab.) & oggi-il principale porto albanese. Molto deca- 
duta sotto il dominio turco (tanto da avere alla meta del sec. XIX ‘un 200 
case e non pit di 1500 ab.) si @ ripresa nel secolo attuale parallelamente alla 
formazione ed allo sviluppo dello Stato albanese. La topografia della citta é 
irregolare; si estende, senza. toccare il mare, parte sui cordoni di dune, parte 
sulle pendici orientali del colle mio-pliccenico, che separa dal mare una palude 
vra in. parte bonificata. 

Questo tratto di costa, malsano, dominio ancora di acque vaganti, 6 poco 
popolats. 

La conca del lage di Scutari..E un vasto bacino di forma pressoché ellittica, 
di circa 70 Km. secondo SE-NW, per 80, colmato dalle alluvioni della Mora- 
cia, della Zeta e del Chiri e da aleuni potenti conoidi scendenti dalle Alpi 
Albanesi. La parte pit profonda e ancora occupata da un lago di non grande 
profondita, e della sup. di 379 Kmq. L’origine della conca é@ essenzialmente 
tettonica. Podgorica (circa 10.000 ab.) & emporio commerciale del Montenegro. 
Vrovasi nella parte alta della conca, aila confluenza della Moraca e della Zeta, 
ed @ edificata sulla destra del primo di questi fiumi e sulle due rive di un suo 
affluente. Le case nuove che costituiscono la citt& moderna, sono sorte sulla 
sinistra del fiume in opposizione alla veechia citta turco-albanese; 1 terreni 
di fondazione sono le alluvioni antiche della Moraca, cementate in un conglo- 
merato grossolano non molto stabile perché profondamente inciso dalle acque. 
A tre Km a N trovansi le rovine dell’antica. Dioclea 0 Doclea, distrutta dagli 
Avari nel 570 d. C. : 

Secutari sorge alla estremita meridionale del. lago ed é la prineipale citta 
dell’Albania (30.000 ab.). La citté moderna-sorge sulle ultime propaggini del 
conoide piatto del Chiri, pxevalentemente ghiaioso, mentre il. sobborgo del 
Bazar trovasi sulla sinistra della Bojana a circa 2 Km a SW. II Bazar e 
dominato dalla collina calearea (Cretacico) che col M. Tarabosh di fronte 
costituisce una stretta rocciosa per la quale defluiscono le acque del lago. Sul 
colle trovasi la cittadella di Scutari, e sui versante orientale sorgeva IA citta 


‘antica, medioevale ; tra le rovine & rimasto un misero quartiere, « Tabaki ». 


La parte alta della pianura di Scutari @ arida e ghiaiosa, molto permea- 
bile; negli scavi per fondazione e per pozzi nel sottosuolo della citta ¢ age- 
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vole constatare che le ghiaie sono ancora in via di assestamento, per la esi- 
stenga di numerosi vuoti in parte dovuti ail’energico drenaggio eseguito dalle 
ampie oscillazioni stagionali della falda freatica. A sud di Scutar1 fino al 
mare, la pianura alluvionale formata dai fiumi Drin e Boiana (Zadrima, 
Bregubuns) @ densamente coltivata e popolata, sia di villaggi che di abita- 
zioni sparse. : 

_ Kruja e Tirana. Poco a Sud del delta del Mati trovasi Kruja (4000 ab.) 
a 600 m di altitudine, alla base della lunga catena calearea mesozoica (facente 
parte del complesso tettonico « Cukali ») che il Bou# chiaméd col nome signi- 
ficativo di « muraglia di Kruia ». E un borgo di grande importanza storica 
albanese, perché l’eroe nazionale Skaaderberg ne fece la cittadella di estrema 
difesa contro Vinvasore turco. E fondata parte su sottosuolo calcareo creta- 


‘cico, parte su cono di detriti calcarei fortemente.cementati. © _ é 


Tirana (40.000 ab.) capitale dello Stato, é cittaé dallo sviluppo recentissimo. 
La citta si estende sulla sponda N del torrentello Ljana, sopra un terrazzo 
alluvionale (**). La conca di Tirana, allungata in senso NW-SE, occupa una 
sinclinale miocenica, sismicamente alquanto stabile in rapporto al territorio 
oceidentale cosi di frequente concusso. 


La valle dello Shkumbi — La regione costiera a Sud di Durazzo, appena 
fuori della regione paludosa, ¢ densamente abitata e coltivata, con i suoi centri 
agricoli di Shjiak, Kavaja, Peqini, Lushnia e Fieri, situati tutti sulle sponde 
© in genere sulle alluvioni dei fiumi Arzen, Shkumbi, Sémeni-e Vojussa. — 

Sul medio Shkumbi, dove gia la valle si rinserra trovasi H/bassan a 138 
m. s. 1. m, (14.000 ab.). E Vantica « Scampae » ‘posta nella parte settentrionale 
di una conca alluvionale detta Fusha Mbretit, e si estende tra la collina e lo 
Shkumbi, in mezzo ad una zona fittamente coltivata; occupa grande spazio 
avendo le case in gran parte circondate da vasti orti e giardini separati da 
mura. A pochi Km da Elbassan trovansi 1 bagni di Lixha, alimentati da sor- 
genti termali solforose (65°). I dintorni sono in massima parte sviluppati su 
arenarie e marne del terziario; la tettonica @ una delle pit tormentate del- 
V Albania. \ 

I -grandi laghi internt e la valle del Drin nero — La valle dello Shkumbi 
offre la miglior via naturale di penetrazione nel centro dell’Albania verso la 
regione montagnosa interna e la Macedonia; essa era seguita nell’antichita, 
dalla « via Egnazia ». Origina difatti lo Shkumbi dal massiccio della Mokra 
e non molti Km. separano le sue sorgenti orientali dal lago di Ocrida, le eui 
acque sono a 696 m sul mare. Il lago é serrato fra le due muraglie del Mali 
That e del Mokra, con piccole pianure alluvionali a S ed a N. E notevol- 
mente profondo (massimo 285 m e prof. media 150 m). I centri abitati sono 
ai margini delle pianure, come Pogrudec (3500 ab.), Struga sul Drin a poca 
distanza dal lago (3500 ab.) e Ochrida con 10.000 ab. cirea, in parte edificata 
su uno sprone roccioso. Le pareti del lago sono limitate da faglie; aleuni autori 
asseriscono esserci stato di recente un leggero affossamento sulla 
cecidentale. 

L’adiacente lago di Prespa, pure altrettanto vasto, ed a m 850, & invece 
assal meno profondo (mass. 55 m). Non ha emissario visibile, ma ne ha di 
probabilissimi sotterranei, essendo contenuto in una conea calearea verso 
eceidente (le sponde orlentali fanno parte de! massiccio pelagonico: graniti) 

ran 


sponda 


~ 


: 3 | et BT 


tl suo livello ha avute oscillazioni considerevoli preistoriche « storiche, tro- 


vandosi terrazze lacustri fino a 100 m_ sull’attuale livello; fra il 1918 ed il 


1931 si sarebbe verificate un regresso di circa 5 m. I villaggi sono situata sulle 


basse pendici calcaree ricoperte da depositi sabbiosi rossastri d’eta neogenica. 


_ Assai_ ampio é il bacino di Corc/a scavato tutto’ nel terziario, dapprima 
Inarino € pol continentale. Esso é limitato ad Ovest da una flessura ed a Est 
da una faglia. A poca profondita sotto le alluvioni trovansi i dep. mioplio- 


cenici, forse relitti di un antico lago. La citta ’ a 860 m di altitudine, e 
Waspetto assai moderno. Ha 25.000 ab. I dintorni sono molto coltivati e pro- 


duttivi, La popolazione rurale & densa (80 per Kmgq). 

Lungo 11 corso del Drin Nero, al Nord del ‘lago di Ochrida, esistono due 
bacini abbastanza densamente popolati e che sono stati colpiti da terremoti. 
1] bacino di Dibra @ nella sua parte bassa scavato in buona parte in terreni 
caleareo-marnosi dell’Eocene. Sulla destra della conea, fino a circa 250 m 
@altezza sulle alluvioni del Drin, sono estesissimi depositi quaternari ciotto- 
loso-sabbiosi, considerati da aleuni come velitti di un antico lago le cui tracce 


-piu alte arriverebbero a 900 m. Questi depositi conservano la forma tipica di 


coni di deiezione che in basso si appiattiscono in superfici alte 100-150 m_ sul 
flume. Su queste e sui coni detritici si estendono prati e culture, prevalente- 
mente sistemate a terrazze; ¢ la zona preferita per Vinsediamento rurale, e 
sulle prime terrazze trovasi anche Dibra (7000 ab.). E pure abitata e coltivata 
la pianura inferiore costituita dalle alluvioni del Drin. Nei terreni eocenici 
della conea sgorgano alcune sorgenti termali solforose. 


I) hacino di Peskopeia che lo segue, & dominato dalla vetta del Korab 
(2764 m). Anche questa conca @ fasciata da ampi depositi detritici quaternar, 
che raggiungono 1 700 m, coltivati ed abitati. Sul maggior cono di deiezione 
esistente sorge Peskopeia (2000 ab.); esso é soleato da profondi burroni; lero- 
sione @ stata intensa tanto in questa quanto nella precedente conca. Qui 
affiorano i terreni del Paleozoico, e sotto il Korab @ caratteristica una impo- 
nente massa di. gesso tutta corrosa e cavernosa. 

Centri costieri meridionali —Valona (7000 ab.) trovasi al fondo della rada 
omonima, a circa 2 Km. dal mare, circondata da paludi solo in parte bonifi- 
cate, su sottosuolo miocenico e su depositi detritici alluvionali e di spiaggia, 
ed ha visto crescere la sua importanza solo di recente. La borgata antica é 
Canina su di un colle poco a Sud (315 m) ridotta ora a misero villaggio fra 
le rovine delle fortificazioni medioevali. A sud di Valona la costa albanese é 
fino all’isola di Corfu, rocciosa e dirupata, sul mare (Monti Acrocerauni). 
Unico centro costiero @ Chimara, che da il nome al versante marittimo di que- 
sti monti. La regione é scarsamente abitata. I versanti, abrupti, sono preva- 
lentemente calearei, e fasciati da potenti coperture detritiche assai instabili ; 
i fondovalle invece sono arenaceo:marnosi (Miocene-Eocene). 

Regione jonica-epirota — Dominata dal M. Tomor, ad una stretta nel 
caleari dell’Osum giace Berat (12.000 ab.) assai pit. importante e popolata in 
passato. Sullaltura calcarea eretacica a destra del fiume, tutta a speroni, 
sorgono le vecchie mura ed i resti della cittadella veneta, la quale ospita an- 
cora il vecchio. quartiere. La citta nuova sorge in basso, sulle rive del fiume, 
eve afforano marne ed arenarie del cosidetto « flisch ». A valle della stretta 
la popolazione rurale & densa ed il territorio intensamente coltivato. 
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Leskovikw trovasi nella regione interna, nella valle della Vojussa a 1000 
in d’altezza. E’? una borgata compatta (2200 ab.) fondata in zona geologica- 
menta assai tormentata, Ha assai sofferto dei terremoti e non vi sono stati 
condotti importanti lavori di ricostruzione. ' Spe 

Presso la confluenza della Vojussa col Dhrinos sorge 7'epelent, sviluppata 
specie sulla sinistra della Vojussa. Ha avuto il suo periodo di prosperita in 
passato, sotto il dominio di Ali Pascia di Giannina (1741-1822) che vi ebbe 1 
natali. Esistono ancora le vecchie mura ed altr: resti di antiche costruzion1 ; 
von fu rialzata dopo il terremoto distruttivo de] 1920. 


Argirocastro (10000 ab.) & un pittoresco borgo su una terrazza rocclosa 
che domina il Dhrinos. I] fondovalle é in terreni eocenici marnoso-argillosi, 
gli alti versanti sono scoscesi perche vi affiorano i calcari cretacici. Sugli 
speroni collinosi creati dall’erosione ‘fra le marne dell’Eocene, sorgono le abi- 
tazioni, costituendo vari quartieri allungati e sottili, ciascuno sulla cresta di 
uno sperone, fra i 250 e i 500m di altezza. In tal modo le condizioni di stabi- 
lita per le costruzioni, in rapporto alla elevata sismicita, non sono le migliori. 


Poco a SW di Argirocastro, al di la del Mali Gjers, trovasi la conea di 
Delvino che termina al mare col lago di Butrinto e col porto di Santiquaranta. 
Delvino sorge al margine nord orientale del bacino su di un terrazzo alluvlo- 
nale chiuso fra colline; ha 4000-ab. e circa 600 case, I] fondo della conca ¢ 
ondulato e si alternano colline marnose eoceniche con depressioni colmate da 
alluvioni, ; 


Infine Grannina, capoluogo dell Epiro (30.000 ab.) situata in una pianura 
allungata secondo NW-SE ai piedi dei Monti Mitsikeli, a circa 500 m. s. m., 
sulla riva occidentale del lago omonimo, si estende in parte su uno sprone 
roccloso che si protende nel lago (quartiere vecchio, con le fortificazioni me- 
dicevali e settecentesche) ed in parte sui depositi. lacustri (quartiere nuovo). 
Ha avuto periodi di prosperita alternati con periodi di decadenza. A SW di 
Giannina vengono spesso ricordate negli annali sismologici le localita di Suli, 
Paramitia, Margaritia, Parga ecc., nella zona marittima, Si tratta di borgate 
prosperose in passato, e devastate, pil ancora che dai terremoti, dalle. perse- 
cuzioni, massacri e deportazioni di Ali Pascia, e che hanno suscitato un’eco 
dolorosa in tutta Europa ai primordi dell’800. Su/i pit che una borgata era 
un gruppo di villaggi a 20 km a Est di Margaritia sui monti calcarei soleati 
dal favoloso.Acheronte, E’ pereid errata |’indicazione del Morexur circa la posi- 
zione di Suli, da lui situata a 24 km a NW di Giannina, sul fiume Kalamas. 
In questo senso dovrebbe anche essere corretta la sua carta sismologica,. 


I. Caratteristiche degli edifici — In tutta Albania solo, in tempi recen- 
tissimi é penetrato l’uso di costruzioni moderne sia in cemento armato che con 
rivestimento di pietra da costruzione pregiata, e cid soltanto per le maggiori 
opere pubbliche. Precedentemente anche per queste il materiale a disposizione 
era alquanto linjitato, riducendosi al legname, al ciottolame fluviale ed al 
inattone i] pit sovente male coufeziouato, La pietra da taglio era di uso molto 
limitato e solo per gli spigoli, architravi, ece. Non sempre la malta usata 
era edi Buona qualita né furono mai emanate norme che regolassero i progetti 
e le costruzioni di edifici, come quelle che esistono nella legislazione dei paesi 
pil progrediti. anche dove non vi sono da temere danni per terremoti. 
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Cid premesso elencherd brevemente i tipi di costruzione egistenti attual- 
mnente “in Albania. 


1) Costruzioni antiche, pi o meno utilizzate e riattate — La maggior 
parte delle citta albanesi ha una lunga storia e ruderi di costruzioni greco- 
romane sono frequenti. Tuttavia quanto ancor oggi rimane ed & utilizzato cor- 
risponde ad epoca di pit recente prosperita, medioevale e veneziana (fino al 
1500 civea) epoca nella quale il paese fu sommerso dalla conquista ottomana. 
Si tratta di robuste e grandiose costruzioni in pietra da taglio (per lo pit 
di caleare compatto bianco-grigiastro, cretacico, cosi frequente nelle regioni 
costiere e nelle interne meridionali) costruite con grande perizia per una 
lunga durata, in quanto per lo pit erano destinate a scopi militari o di difesa 
(casteili, mura, cittadelle, fortificazioni), Erano a pid piani, con travate in 
legname, e con scale pure di legno od in pietra, ma non rampanti; frequenti 
le arcate a volta. Mura con poche e piccole aperture. Nessuna sporgenza ecces- 
siva 0 pesante (come balconi, cornici ecc.). Quanto ne rimase dopo le guerre, 
le devastazioni, gli incendi ece. fini per costituire il quartiere povero, il quar- 
tiere vecchio delle citta, dove la popolazione pote sistemarsi con riparazioni 
di fortuna. Queste costruzioni, se fossero state riattate razionalmente, avreb- 
bero potuto offrire una buona resistenza alle scosse, anche per’ le loro solide! 
fondazioni generalmente in roccia: ma da secoli private diyrestauri, riattate 
alla meglio, rovinano ad ogni terremoto non tanto nelle parti antiche conser- 
vate quanto nelle malfatte riparazioni. 

3 2) Costruzioni rurali in pietra da taglio —~Queste case,..a pil piani, 
con travate in legno sono in generale antiche e costruite con grande perizia: 
sono le note « kulle » (*°) cosi caratteristiche del paesaggio albanese. 

Sono case di difesa, con piccole finestre o feritoie, isolate nella campagna 
collinosa o montagnosa, assai robuste e costruite con un’arte di cui si é per- 
duta la teenica fra gli attuali abitanui. [| tetto é in genere piano. Ben con- 
servate, hanno una buona resistenza nel riguardi delle scosse sismiche anche 
per la razionale distribuzione degli ambienti e dei pesi. 

3) Costruzioni cittadine comuni — La maggior parte delle costruzioni nei 
quartieri nuovi delle citta o borgate albanesi, sorte attorno alle antiche cit- 
tadelle, non sono pit antiche del tardo ’700 ed in genere rimontano tutte al 
-sec. XIX. Hanno in genere un carattere greco-baleanico uniforme, che si é 
esteso come stile all’area della Turchia Europea quale. la conobbe e la de- 
serisse AMI BOouE. 

Si tratta di case di piccola elevazione, costituite da piano terreno e 1° 
piano, senza cantinato e fondazioni, con mura in pietrame. male squadrato 
o in ciottolame fluviale, legato con cattiva malta. Per dare maggior consi- 
stenza a detti muri alla base: piuttosto spessi, ¢ usato incorporarvi travate 
in legname verticali ed orizzontali; il pavimento del piano superiore, in le- 
ename, poggia pure su travate origzontali. I muri interni sono costruiti con 
tralicci di canne ricoperti di intonaco, sono percid leggeri, viceversa il tetto, 
con copertura di pietra o di coppi locali pesanti poggia su grosse travature 
ed @ assai pesante. L’uso di mattoni é recente e poco diffuso, salvo nel centro 
d’ Albania. . 

Questo é il tipo comune pit o meno bene costruito secondo 1 luoghi, con 
variabilita anche notevole nella forma esterna ed anche nei vani, a seconda 


~ 
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delle varie citta. Ad es. al Sud sono comuni le grandi baleunate chiuse con 
graticci di legno o con finestre, e molto sporgenti; al Nord invece sono piu 
comuni i grandi balconi interni ricavati al posto dei vani. Nelle borgate di 
minore importanza dette case si limitano al solo piano terreno, con mura di 
pietra legate con poca o punta calcina, e con pesanti tetti essi pure in pietra. 
Queste costruzioni dal punto di vista sismico non si comportano in genere 
bene, sia per il loro centro di gravita elevato, sia perché i legami fra-te 
travature verticali ed orizzontali non sono eseguiti a regola d’arte; nuoce poi 
Vassenza di fondamenta ed il primitivo modo di costruzione delle mura peri- 
metrali. : . 

4) Altre costruzioni cittadine — In condizioni anche meno stabili trovansi 
tutte le altre costruzioni ad uso di abitazione e. di bottega costruite con minori 
tisorse delle precedenti. Le abitazioni in generale, come é uso in oriente, sono 
separate le une dalle altre e circondate da orti e giardini, a loro volta separati 
da alti muri mal costruiti. Solo lungo poche vie principali gli edifici sono 
collegati gli uni agli altri. Nell’Albania meridionale sono invece piu frequenti 
gli aggruppamenti di casupole e di case civili, addossate le une alle altre. 
Le vie sono strette e tortuose. 

5) Costruzioni rurali permanenti o semipermanenti — Anche qui viene — 
usato largamenté ‘1 legname in unione a pietra e calce, o fango, a seconda 
delle regioni. In confronto alle case di citta queste sono ancora piu -sconnesse 
anche perché costruite con mezzi primitivi. Rare sono le residenze di campagna 
costruite con giusto criterio. 5 

Le abitazioni semipermanenti, in legname, con tetto di paglia e pareti 
intonacate con argilla o calce, sono per la loro leggerezza le pid stabili. 

Nelle regioni di montagna piu povere e disagiate, le costruzioni sono 


quanto mai primitive: sono*pit che altro capanne con grossi muri di pietra 


a secco, ricoperte da pesanti tetti pure in pietra. I terremoti del 1930-31 sui 
M. Acrocerauni hanno dimostrato, quanto queste abitazioni siano pericolose. 


In conclusione gran parte dei danni che risultarono da scosse sismiche 
sono da attribuirsi piuttosto che alla posizione, alla cattiva costruzione degli 
edifici, a cui non pongono riparo i successivi restauri eseguiti dal privato 
dopo il crollo parziale o totale dell’abitazione, perché fatti senza una guida- 


_ tecnica e senza grandi mezzi. Generalmente le ricostruzioni dopo i terremoti sono 


lasciati all’attivita pubblica non avendo lo Stato la possibilita di elargire sus- 
sidi in modo sensibile e mancando del personale tecnico adatto. Cosicché le ripa- 
razioni il pit’ delle volte non fanno che peggiorare le condizioni di stabilita 
delle costruzioni, 


NOTE BIBLIOGRAFICHE 


(*) M. Maenani, Bibliografia geologica e geografico-fisica della Regione 
albanese - Roma, Ufficio Geologico (Libreria dello Stato) 1940; 2° edizione, 1942. 
©): « Commissione italiana di studio per i problemi di soccorso alle popo- 
laxiom », vol. X, Firenze, 1942. Lo stesso geofisico ha riassunto i propri risul- 
tati in due note pubblicate nel Bollettino della stessa Commissione, fase. 2. 


ae 


— 4p ’ 
| ‘ . ex 
Roma 1942, pag. 102, e nel Bollettino della Soc. Sismologica [t., vol. 39, pag. 
‘14, Roma 1943. 
f 4 
(@) E. Barparicn, L’ Albania, monografia antropogeografica; Roma, 1905. 
(*) A. Bout, La Turquie d Europe. 4 vol. Paris 1840 - Trad. tedesca in 
2.vol., Vaenna 1889, a cura dell’ Accademia delle Scienze. Vedi dello stesso au- 
tore le numerose note pubblicate negli Aft: della medesima Accademia, rela- 
tive a questioni geologiche dell’Albania e dei Baleani. - — K 

(°) Cfr. Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, Wien 1905, pag. 85. = Fonda- 
mentale é opera sua «Geologie und Geographie Nordsibanions: Geol. Hung., 
s. geéol., vol. 3, Budapest 1929. - Per la tettonica vedi: Zert. deutsche geol. 
Gesell., vol. 82, Je ie 1930, vol. 84, 1982, pag. 280; Centralblatt f. Geol. Min. 
und Pal. Abt., B., 5, 1984. - AE. Nowack devesi la carta geologica della 
Albania an 2 Fouls (Seal di* 1:200.000, Vienna 1929). 

(°) Setz-Ber. k.. Akad. Wiss. Wien, vol. 110, parte I, p.; 487, 1901. Cfr. 
C. R- IX Congr. Geol, Intern. 1903, yol. I, p. 347; Wien 1904. 

(7) C. Rk. IX Congr. Intern. Geol. 1903, vol. I, p. 339. Wien 1904, e Boll, 
Soc. Geol, Ital.; vol. XXIV, fase. 2, Roma 1905. 

(*) M. Maenant, Periodico di Mineralogia, a. VI pag. 93, a. VIII pag. 135. 
Boll. Soc. Geol. vol. LX, pag. 116. a 
Cy Kossarar, Geologie der Zentrale Balkanhalbinsel, Berlin 1924. . 

(*°) Vedi nota 8. 

(") Studiati dal Marreti (h. Ace. Naz Lineer, Mem cl.) sc. fissis;: 5; 
vol, 9, 1912) e dal Nowack (Beitrage zur Geologie von Albanien, Stuttgart 
1922-96). 

(7) In Zeit. deutsch. geol. Gesell. Bd. 92, H. 1, 1930. 

(8) A. Cavasino, Note sul catalogo dei terremoti distruttivi dal 1501 al 
1929 nel bacino del Mediterraneo, Acc. Naz. Lincei, Pubbl. Comm. It. per lo 
studio delle grandi calamita, vol. If, 1931. 

(*) Cfr. Relazione di Mons. M. Bizzi del 1610, in vol. XX delle Starine 
di Zagabria, 1888; relazione di M. Bouizza del 1614, pubbl. da F. Lenormanr 
an « Tures et Monténegrins », Paris 1866; ece. 

(°) Il 27 genn. 1740. Cfr. PovgvrvintE, Voyage de la Grece, vol. 1° e 5° 
(Ediz. 1820). . 

(*% bts) Op. cit.,, vol. 5°, passim. 

(‘*) Per aleuni terremoti non si conosce con precisione neppure l’area epi- 


) 


centrale. . > 

(7) Esaminando la distribuzione degli epicentri e delle zone magneticam. 
anomale dell’Albania, quali risultano dalla carta magnetica di recente pubblicata 
dal Morexx1 in questa Rivista (vol. VI, pag. 16), ¢ facile constatare come le zone 
<ismic. instabili non corrispondano generalm. alle aree magneticamente anomale. 
I! che del resto era gia constatato per altra via, essendo il territorio della falda 
delle serpentine una delie pit stabili della regione. Non vi sono sufficenti ele- 
menti per trovare relazioni con altri fenomeni per quanto riguarda la piccola 
anomalia di Valona; @ per altro anche zona di notevole sismicita il territorio 
di Corcia (campo di frattwre dei Jaghi) dove esiste una estesa anomalia positiva. 


‘ Bie Vas 


(8) L’inizio del periodo delle pioggie ¢ accompagnato da una notevole de- 
pregsione barometrica. Sulle coincidenze con la sismicitaé ha seritto F. Nopcsa. 
Gerland’s Beitr. Geoph., vol. 39, 1933. ; 

(°) Guida alla escursione della 51* riun. della Soc. Geol. It., Roma 1938 ; 
« Pubbl. Scientif.-Teeniche A.I.P.A. ». fase. 1, 1940. Ae rev 

(°) Sulla morfologia fluviale della regione di Seutari, in Universo, i> 
renze 1935, fase. 4. % ‘ 

(?') Non senza ragione. Le fratture longitud. sono antiche, cioe contempo- 
ranee al corrugamento del quale costituirono una fase; le trasversali sono al- 
quanto pit recenti, essendosi verificate per avvenimenti successivi alla attenua- 
zione delle spinte di corrugam. (assestamenti, ecc.); le prime potrebbero consi-— 
derarsi stabili; ndn cosi le seconde, aleune delle quali si manifestano, evidente- 
mente, persistenti. ° a 

(7?) Che Ry Acdd 15 6., 178, 1994, 

(78) Nel catalogo del CoroneLnr (Epitome cosmografica. Colonia 1693, pagi- 
na 294) sono indicate per Durazzo le seguenti date: 344, 521 d. C. Inoltre vi- | 
corda i] terremoto del 58-57 a. C. con epicentro in mare di fronte a Durazzo. 

(74) B. Casticuionr in Boll. R. Soc. Geogr. It., vol 78, 1941, fase. I. 

(*°) La parola « kulla», derivata dall’arabo, ha il significato di torre. 
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IL TERREMOTO DELLE PREALPT GARNICHE 
. DELL’S GIUGNO 1934 
E SUA PROFONDITA’ IPOCENTRALE 
di° GIOVANNI: AGAMENNONE, (*)- 
Riassunto — Nel viesaminare i visultati cui sono pervenuti altri studiosi 


nella determinazione della profonditi:alla quale furono originati aleuni terre- 


moti, 1’A:,ha dovuto riconoscere che le conclusioni déi loro caleoli non sono at- 
tendibili, Lo stesso @ avvenuto recentemente per il terremoto veneto dell’8-6-1934, 
pel quale il prof. P. Caloi/aveva trovato 37 kin, basati su dati sismografici. 
Adoperando invece il metodo della degrescenza dell’intensita con la distanza, 
VA. ha ottenuto ca. 10 km. Tale grave disaccordo lo ha indotto a riesaminare 
1 vari metodi adottati dal Caloi — specie quello dell’angolo di emergenza 
delle onde sismiche — ed 6 giunto alla conclusione che la profondita di 37 km, 
in apparenza assai lusinghiera tanto da presentare un errore medio di soli 
0,4 km, é ben lontana da raggiungere tanta esattezza. ‘ 


Summary — The methods for estimate the depth of a earthquake are exa- 
mined again by the Author. who come to the conclusion that some results of 
saleulation are unreliable. This is explain for the earthquake of 8th June 1934 
(Veneto), already examined by P. Caloi, who found a depth of 87 km, by 
means of elements deduced from seismological diagrams only. Instead, the A., 
using the method grounded on the decreasing of the intensity with the distance, 
has obtained 10 km. The analysis of this great discrepance show that some 
methods, as that of the angle of emergency, should be applied with prudence 
and limitation to assure reliable results. 


Zusammenfassung — Dey Verf. tberpriiftt die Ergebnisse erhalten in der 
Tiefe-Bestimmung eines Bebens und zeigt wie einige Schlussfolgerungen unzu- 
lassig sind. Das wird ausfithrlich fiir das Erdbeben vom 8. Juni 1934 (Venetien) 
vezeigt, welches P. Caloi schon untersucht hat, erhaltend eine Tiefe von 37 km 
und zwar allein auf Grund von mikroseismischen Elementen, Dagegen, mit 
Anwendung des Verfaltrens der Intensitat-Abnahme mit dem Abstand, hat der 


Verf. eine Tiefe von nur 10 km erhalten. Diese grosse Versehiedenheit wird 


(*) Prof. Dott, Giovannr AGAMENNONE, Via Cairoli 101, Roma. 
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hier naher untersucht und diskutiert; daraus ergibt sich, dass besondere Ein- 
schrankungen fur die Anwendungen der von P. Caloi benutzen Methoden (z. B 
derjenige der Emergenz-Winkel) nétig sind um die Zuverlassigkeit der Schluss- 
folgerungen. zu. gewahrleisten. 


Ebbe luogo poco pit d’un mese dopo altro noteyole nella stessa 
regione ("*) e sebbene alquanto meno intenso, pure fu sentito a maggio- 
ri distanze. Ecco come fu’riassunto dal CAVASINO (°°): « Altra scossa di 
«terremoto molto forte si ebbe nella stessa regione (alta valle del 
« Tagliamento, dove ayvenne il terremoto del 4- V - 1934), il giorno 
«8 giugno verso le 4"°.17™ (MEC); perd questa volta Vepicentro pare — 
(Si Sia spostato verso SW, e precisamente nei pressi di Claut, ove 
«appunto si ebbe a sperimentare la massima intensitd (VI grado), 
« Quivi infatti la scossa produsse leggere lesioni in-alcune Case, 
» ©caduta di qualche comignolo e di tegole. Iu ayvertita da tutti con 
«spavento e fuga all’aperto. Non si ebbero danni in altre localita, 
«pero la scossa fu forte a Lozzo ‘Cadore, Auronzo, Spilimbergo e » 
« Pordenone; mediocre entro un’area i cui Hmiti sono: Brunico 
« Bolzano, Riva di Trento, Monselice, Latisana, Grado e Trieste; 
«mala searsezza di notizie pervenute da localitd pit distanti dal- 
“@Vepicentro non permette di poter delimitare la totalita dell’area 
«macrosismica )). I] CAVASINO non pote disporre che di 21 relazioni, 
tra quelle spontaneamente inviate al R. Ufficio Centr. di Met. eG. 
le poche ricevute in seguito a un questionario spedito a yari Po- 
desta alcuni giorni dopo il terremoto. 
Uno studio sul medesimo fu eseguito dal prof. P. CALor anno 
successivo, ma basato unicamente su dati sismoegrafici (°°). Deside- 
rando studiarlo anche sotto Vaspetto macrosismico, come gia feci 
per altre scosse, mi decisi — sebbene col ritardo di un paio d’anni 
— (inviare un questionario nel giugno 1936 ai Podesta di numerose 
localita con la speranza che ancora si serbasse memoria del notevole 
terremoto, nonostante che nel frattempo altre scosse non siaho Pinn- 
cate (*). Comunque, Vindicazione della stagione (estate), dellora 
(alba) e del’estensione delVarea colpita potevano far decidere di 
quale terremoto si trattasse. Maggiore difficolta si presentava per 


{ 


(*) Dall’8-vi1-34 al Sett. 1986 si ebbero 17 scosse, quasi tutte deboli e di’ 
scarsa estensione, di cui 14 presso l’epicentro del nostro terremoto, 2 nel Bellu- 
nese e 1.nel Goriziano. Di maggior conto furono: quella. delle 6 45™ del 17-1-35 
col grado v a Claut e 11 a Trieste, delle 12% 19™ del 31-VI1-35 col grado 
111 a Tolmezzo, delle 4" 25™ del 241-86 col grado v .a Claut. Ma non era 
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Paltra scossa — quasi della stessa importanza — avyenuta nella stessa 
regione un mese prima (4 - V - 1934); ma ad impedire Pequivoco ser- 
Viva appunto Vora assai diversa, poiché questa ayvenne nel pomerig- 
gio e Valtra alV’alba. Ad ogni modo furono inviati ai Podesta due 
questionari con Vindicazione della data e dell’ora diversa. Da alcune 
Jocalita ritornarono entrambi con notizie positive, da altre uno con 
. notizia positiva e uno con negativa, da altre si ebbero notizie pit o 
-imeno incerte, e nessuna da 30 localitd. Mi proeurai altre notizie com- 
pulsando numerose gazzette del Veneto, e quelle di 7 localita delle 
provincie di Trento e Bolzano, di cui sono debitore al direttore del 


Museo di Storia N. di Trento, e ben 36 pervenute — subito dopo il 
terremoto — alla @ Zentralanstalt. fiir Meteor, und Geodynamik » di 
Vienna. 


Ho cosi potuto disporre di 167 notizie (110 positive, 43 negative 
e 14 incerte) che riporto integralmente ordinate secondo le varie pro- 
yincie e, per ognuna di esse, disposte in ordine di distanza dall’epi- 
centro. Per la posizione di questo ho assunta quella determinata dal 
‘ALOL in base alle ore di 4 stazioni meno distanti, e cioé e@ = 46° 18’ 
Coie Sige apc ca ae punto vicinissimo a Claut e Cimolais, ove la scossa 
ebbe. la massima intensita. Con O indico le notizie riceyute dagli 
Osservatori italiani, con STU dalle stazioni termo-udometriche, con 
Vienna dal? Austria, con Trento da quel Museo, e col titolo delle gaz- 
zette, da cui furono ricavate. Tutte le restanti, senza aleuna indica- 
zione, S’intendono pervenute dai Podesta. 


f 


Intensita della ‘scossa nelle varie localita 


-PROVINCIA DI UDINE — Cimolais (3 Km.-SW). VI, ondulatoria 
di 10 sec e preceduta da rombo (7). — Claut (7 SE). VI, ond. - suss. SW di 10 sec, 
avv. da tutti destando i dormienti; spostamento di mobili, evi fenditure nelle 
case, caduta di calcinazzi, tegole e qualche camino. In una 1* comunicazione la si 
disse di 15 sec, prima ond. e poi suss. (8.T.U.)- — Forni di Sopra (16 NNE). 


V., suss. di 4sec con ripresa, avv. da quasi tutti anche all’aperto, —— Forne di 
Sotto (16 NNE). III-IV, ond. di 3 sec, avv. da tutti e plu forte di quella del 
4-V-34, — Maniago (25 SE). VY. forte e di qualche secondo con totale risveglio, 


——, 


facile equivocare con la 1* e 3* perch? avvenute in Gennaio, né con la seconda 
-sentita nel pomeriggio. Non si pud tuttavia escludere che in aleuni questionari 
sia stata scambiata la nostra scossa con la precedente del 4-v-34. Pit diffi- 
cile un equivoco per taluna delle 17 scosse in questione, perché per |’Udinese 
esse furono di ben minore importanza. 


a 


— 46 — 


avy. anche nei paesi ‘dei monti circostanti (« [1 Gazzettino » di Venézia). 

Ampezzo (28 ENE). V, rilevante ond. di 4 sec, avv. da molti; tremolio di piccoli 
oggetti. — Aviano (28 SSE). IV, ond. di 8 see, avv. da molti a letto, desti o risve- 
eliati, o seduti (O). — Spilimbergo (34 SE). V, ond. E di 4sec, avv. da tutti 
nelle case con risveglio di persone, spavento di aleune, sbattimento di use!, 
ampia oscillazione di. oggetti sospesi. — Prato Carnico. (35 NE). III ?, suss. 
ond. E di 3-4 see preceduta da lieve 1., avv. da pochi desti-in letto. — Resva 
(35 NE). II, suss.-ond. SW di 4 sec., avv. da molti in letto. — Ovaro (86 ENE). 
II, lievissima di pochi sec., avv. da pochi. — Clauzetto (37 ESE). III-1V 2, 
lieve, ond. N di vari-sec., a tre riprese e€ preceduta da r. risveglio di parecchi, 
tremolio di oggetti, quadri e finestre. — Villa Santina (37 ENE). II1?, lieve 
ma lunga. — Trasaghis (48 E). IV, suss.-ond- N di 2sec e con r. sotterraneo, 
avv. generalmente. — C'odroipo (50 SE). III, lievissima ond. N e di 5 see, avv. 
da molti desti in letto. — Zoppola (51 SSE) IV? ond.\NE di 10 sec'con ripresa, 
avv. da molti in letto svegli o dextati. — Pordenone (52 SSE). V, suss.-ond. 
W di 5 see con ripresa e r. contemporaneo (S.T.V.). — Gemona (52 E). I-III, 


ond. S di 2-3 sec, preceduta da r., avv. da parecchi in letto, — Venzone (53 E). 


IV 2, suss. di 5 see con r. contemporaneo, avv. generalmente in letto; tremolio di 
porte, invetriate e di piccoli e grandi oggetti. — Ligosullo (54 NE). V2. suss. 
di 2sec, abbastanza forte, avv. da molti; risveglio di parecchi e qualche fendi- 
tura.nei muri, — S. Vito al:Tagliamento (55 SSE). I11?, ond: N di 1 sec, 
avy. da pochi a letto nei piani superior, svegli o destati. — Paularo (56 NE). 
IIL Wt lievissima suss.-ond. S di 3sec, preceduta da r, aereo, avy. general- 
mente anche nelle vie, non in campagna. — fFes/utta (59 E). II-III, ‘suss. 
di 15 sec avv. da molti in letto destati; tremolio di piccoli e grandi oggetti. — 
Udine (66 SE), IIT?, ond. N di 2sec, (O). Nella « Gazzetta di Venezia » del 
9-V1-34 si legge: « Udine. 8 Giu. Questa mattina; alle 4,20, & stata avv. una 
sensibile scossa ond. di pochi sec., particolarmente in Carnia, dove é durata 
abbastanza lungamente senza perd essere intensa. Non si hanno a lamentare 
danni, e il panico é stato relativo, giacché per Vora mattutina non molti 


Vhanno avv.» — Faedis (70. ESE). IV, ond. di pochi sec, avv. da molti, 
anche da contadini al lavoro in aperta campagna. — “atisana (73. SSE). 
ITI-IV, assai lieve ond. E di 1 sec, avv. da molti in letto svegli e da aleuni 
destati, preceduta da r. sotterraneo. — Palmanova (80 SE). IIL-I1I ond. di 
pochi sec., avv. da persone sveglie e in quiete in piani elevati. — J/arano La. 
gunare (82 SE). III ?, ond. di 5 sec. — Aguileta (92 SE). II-II1?, avv. da’ qual- 
cuno. — Risposta negativa da Zramonti di Sotto (26 E), Forni Avoltri 


(39 NE). 7Z'olmezzo ‘(44 ENE), Paluzza (49 NE). — Risposta incerta da Ca- 
vazzo Carnico (46 E), Moggio 1. (58 ENE), Varcento (60 ESE). 


PROV. DI BELLUNO — Poaceae (13 NW). V-VI, force al pari di quella 
del 4-V-34; lievissime fenditure in alcune. case. — Pieve d’ Alpago (18 SW). 
IV 1. di ean sec., avv. da molti i pit in letto. — Lozzo Uadore (20 N) V-VI, 
ond. W-E di 5 sec, preceduta da y. come fortissimo soffio di vento, avv. da 
tutti anche nelle strade; risveglio dal sonno, spavento in molti, fuga di aleuni 
al?aperto. Qualcuno avverti lieve scossa una mezza ora prima. — Belluno 
(27 SW), V2, violenta ond. di 6-7 sec, preceduta da r.; molto panico (« Gazzetta 
di Venezia »), — Auronzo (28 N). V, ond. di 4 sec, piu sensibile di quella del 
4-V-34 e dest6 con spavento la maggior parte degli abitanti. — Comelico Sup. 


Le his 


(32 N)..1V-V?, ond. -di 2-3'$éc; avv. da molti in letto e anche al lavoro: tremolio 
di piecoli e medi-oggetti e mobili’ — Sappada (33 NNE). IV?. ond. di aleu- 
“Nl sec; risveglio di persone, scotimento di oggetti, oscillazione di lampade. 

— Agordo (69 W), IV, ond. di 30 sec, preceduta da r. come da un soffio. Avv. in 
~ letto da svegli o destati; tremolio di-finestre e armadi, escillazione di oggetti 
- appesi, — Fonzaso (86 SW), IV, sensibile ond. E. di 8 see con ripresa. — Rispo- 
sta negativa da /eltre (53 SW); incerta da Pieve di Cadore (15 NNW) e San 
Pietro Cad. (31 NNE). 


PROVE.D1 BOLZANO: — &. Cassano (49 NW), fraz. di Badia (Abtei). 
‘TL-III, ond. E di 2sec, avv. da pochi (Trento), — S. Candido, gia Innichen 
(50 NNW). III, ond. SE di 1 see avvenuta a 3h 16m 30 sec, Gr. (Vienna). — 
_Dobbiaco, gia Toblach (55 NNW). IV, ond. di3 sec con r. contemporaneo e succes- 
sivo (O di Bolzano). — Brunico (68 NW). IV, ond. di 3 sec (O di Bolzano-Gries), j 
— Bressanone, gia Brixen (77 NW). II-III, ond. di 4 see, avv. da persona sveglia 
in letto al 2° piano (Trento). — Chiusa d’Isarco, git Klausen am E, (78 
WNW). III? Una persona fu destata da r. di 3-5 sec (Vienna). — Bolzano-Gries 
(88 WNW). IV, ond. di 3 sec con risveglio di molti; tremolio di piccoli oggetti, 


Stessa intensita e durata a Bolzano, Brunico e Dobbiaco (O), — TVerlano 
(96 WNW). III-IV?, avv. da molti. Una persona al 2° piano la giudicd ond. 
di 30 sec e a due riprese; lieve tremolo di vetrate e porte (Trento), — MJerano 


(107 NW). II-III, avv. da pochi. Uno, sveglio al 3° piano, percepi un parti- 
colare tremolo del letto, seguito da lieve scricchiolio del pavimento e dei 
mobili (Vienna), — S/uderno, gia Schluders (149 WNW). IIT2, ond, di 10 sec 
con ripresa, avv. da molti desti o svegliati; tremolio anche di grandi oggetti. — 
Stelvio (151 WNW), gia Stifs, fraz.’ di: Prato allo Stelvio. II-IfI, lieve suss. 
di 2 sec, avv. da pochi (Trento). — Risposta negativa da Lutago (82 NNW) gia 
’ Luttach, fraz. di Valle Aurina; Mezzasélva (88 NW), gia Mitterwald; Colle 
Isarco (104 NW), gia Gossensass; S. Martino in Passiria (108 NW); Ridan- 
“na (110 NW) gia Ridnaum, dAnteselva (1388 NNW), gid Antholziv; Sliniga o 
Slingia (159 WNW) gia Schlinig, fraz. di Malles Venosta. 


PROV. DI TRENTO — Grigno (72 WSW). III-IV?, avv. da molti an- 
che a pianterreno e accompagnata da v. come forte colpo di vento. Uno, in 
letto al 1° piano, la stimd ond. E e di parecchi sec. (Trento) — Borgo Valsu- 
gana (82 WSW). II-III, lieve ond. e brevissima. — Pergine (99 WSW). II- 
III?2, ond. di qualche sec. — Caldonazzo (100 WSW). ILIIL!, leve. — Trento 
(107 WSW). II-III, ond. di 6 sec, avv. da pochi (Dal giornale « I] Brennero » 
di Trento). — Rovereto (118 WSW). II-III?,. lieve (O.). — Riva sul Garda 
(133 WSW). IV, ond. di 2 sec. con risveglio di molti. « I] Popolo @ Italia » di 
Milano riporta che fu lieve ond. di pochi sec., e stando a « I] resto del Car- 
‘lino » di Bologna fu lieve di 10 sec nella zona del Passo Sarca, — Arto (135 
SW). IV-V?. A Lavé d’Avio, in una villa in aperta campagna, avy, da 
tutti anche a pianterreno; spostamento di letti e armadi e caduta di qualche 
calcinaccio (Trento). — Condino (151 WSW). II-III, lievissima (Trento). — 


% Risposta negativa da Strigno (77 WSW), S. Michele sull’A, \(103 W), Sma- 


vano (104 W), Campitello dv Fassa (58 WNW), Mori (125 WSW), Ala (128 
WSW), Peto (137 W), Storo (152 WSW). . 
-— Risposta incerta da Vigo di Fassa (61 WNW), Cavalese (77 W), Mondokin 
Valle di Non (102 W), Lavarone (102 WSW). 
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PROV. DI TREVISO — Vittorio V. (837 SSW). III, ond. ¥ di 5-6 sec, avy. 
da parecchi in letto svegli o destati, o da persone gia in piedi anche a piati- 
terreno, e meno intensa di quella del 6-V-34 (Seminario Vescovile). — Valdob-. 
Liadene (58 SW). I11?, ond. di 10sec, meglio avv. nella frazione Ron (« I] 
Gazzettino » di Venezia). — Treviso (73 SSW). IV, lieve di 5 sec, avv. da persone 
deste (O.). — Castelfranco V. (82 SW). II, suss. di 1 sec, avy. da molti. — 
Risposta negativa da Nervesa (58 SSW), Possagno (66 SW), Asolo (70 SW). 
—- Risposta incerta da Conegliano (48 SSW) e Mogliano V. (84 SSW). 


PROV. DI VICENZA — Crosara (88 SW). III?, ond. W di 12 sec, poco 
sensibile, avv. da pochi. — Piovene-Rocchette (100 SW). II-III?, lieve, non 
avy. dai pit (Giornale di Vicenza « Vedetta Fascista »). Questa é la sola notizia 
del terremoto nelle numerose corrispondenze della provincia, — S. Ulderigo, 
fraz. di Tretto (106 WSW). II, levissima e breve (S. T. U.). — Vicenza (111 
SW). IV, suss. di 5 sec, avv. da molti entro casa, ma da pochi a>pianterreno ; 
tremolio di infissi e cristalli, scricchiolio d’impaleature, lieve oscillazione dj 
oggetti sospesi, funzionamento d’un pendolo sismoscopico (O.). — Risposta 
negativa da Bassano del Gr.‘(82 SW) e Asiago. (88 WSW). 


PROV. DI BRESCIA — Sasso fraz. di Gargnano (156 WSW). III, ond. 
/H di 8 sec, avv. da parecchi e accompagnata da r. come di vento (S.T.U.). — 
Salo (170 WSW). II-III, ond. WH di 2 see (O.)..— Risposta negativa da Tignale 
(150 WSW), Breno (170 WSW), Passo Spino di Sald (173 WSW), Desenzano 
(177 WSW), Brescia (195 WSW). 


PROV. DI VERONA — Risposta negativa da Malcesine (142 WSW), 
incerta da Cologna Veneta (189 SSW). ; 


PROV. DI VENEZIA — Mestre (92-8), II (S. T. -U.). — Venezta (97 
S.). II (O.). La « Gazzetta di Venezia » del 9-VI-34 riporta: « Teri mattina, 
verso le ore 4, 1 pochi cittadini gia desti percepirono una lieve scossa di qual- 
che sec, Alquanto pit intensa, ond. e di aleuni sec., fu giudicata da persona 
che ne fu destata al 3° piano ». — Risposta negativa dai Semaford di Venezia 
(Torre dei Piloti e S. Nicolo del Lido), S. Dona del P. (75 S) e Chioggia 
(121 S); incerta da M/irano (94 SSW). 


PROV. DI PADOVA, —- Padova (110 SSW). I-III, avv. meglio nei piani 
vlevati (O.). — Monselice (181 SSW). IV, ond. di 4 sec con risveglio di molti. 
— Risposta negativa da Campo S. Piero (91 SSW) e Saonara (114 SSW). 


PROV. Di GORIZIA -— Canale d/l. (95 ESE). II-III, levissima di 
pochi sec. +- Risposta negativa da Plezzo, gia Flitsch (85 E), Caporetto (87 E), 
Goriza (98 ESE), Bretto, gia Log (100 E), Chiapovano, gia Cepovan (107 ESE). 


PROV. DI TRIESTE — Grado (100 SE). IV, suss. di 10 sec, avv. da di- 
versi in letto, svegli o destati; tremolio di cristalli, scricchiolio di letti, oscilla-_ 
zione di oggetti sospesi, caduta di qualche oggetto. — 7'rieste (125 SE). IV 


(Ist. Geofisico). — Breve, ma abbastanza forte, avv. da quanti erano svegli e 
* destati (Giornale di Trieste « I] Piccolo » della sera). Nessun accenno negli 
altri giornali local, — Semaforo di Trieste. Scossa di aleuni sec. con riptesa 


e senza alcuna conseguenza. — Risposta negativa da Monfalcone (100 SE). 
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AUSTRIA 2. Riporte qui appresso le notizie originali affluite al «'Zen- - 


tralanstalt fur Met. und: Geodyn. » di Vienna e che cortesemente furono 


poste a mia disposizione: Obertilliach (47 NNE) a 18 km. SSW Lienz. ABV 


_ ond. di 5-6 sec., avv. dal relatore al 1° piano e da parecchi, altri. — Kartitsch 


(AT N) a8 SE Sillian. III, lieve ond® di 5 see: — Sillian (49 N): LLIL-IV; avvs 


- come tre levi scosse ond. # di 35sec. Stando.ad altro relatore, svegliato e 
allarmato, risulté di due scosse ond. S consecutive. Altro relatore la stimd 


ond: S di 8-10 sec-e tale da spostare oggetti alle pareti e sui tavoli. — Abfalter- 


q sbach (51 N) a 20 WSW Lienz. I1I-IV, lieve ond. di aleuni sec. — Ausservill: 


- graten (©3,N) a 4 ‘NV Sillian. IV, ond: NW ‘ed anche W di 6<ec:. lieve oscilla- 


zione di oggetti sospesi. — Thal ad Assling (57 NNE) <a 10 SW Lienz.- TIT, 


 heve ond. iS di 2-3 sec. — Mauthen (58 NE) a 2 8 Kétschac, [V?, stimata da 
-un relatore di 5 sec e preceduta. da ry. simile al tuono; tintinnio di finestre e 


spostamento di oggetti. Secondo altro relatore, fu de! grado IV e di 2-3 sec 
avv. con r. da molti in letto, proveniente da ESE. — Kétschac (60 NE) a 


24 SH Lienz. IV, avv. distintamente e brevissima con risveglio di aleuni. — 


Jienz (64 NNE). IV, ond. V generalmente non avv-, da aleuni giudicata lieve, 


da altri abbastanza forte da produrre percettibile traballamento di’ letti e 


4 arresto di orologi a pendolo. Un relatore, gid desto in letto orientato L-W, lo 


senti oscillare in tale direzione per un 3sec e udi sbattere la porta orientata 
N-S. Ebbe Vimpressione che la casa si sollevasse ed abbassasse alternativa- 
mente. — Oherdranburg (64 NE) a 18 S# Lienz. III-IV, lieve ond. S di 3 sec 


. ben distinta. — Ainet (65 NNE) a6 VW Lienz. IV, di 5 sec e a tre riprese. — 


-Grafendorf (65 NE) a 22. NW Hermagor. IV?. — Délsach (66 NNE) a 6 


hLienz. III? lieve. — St. Jacob in Defereggen (68 NNW) a 20 NNW Sillian. 


“iV, molto forte, ond. S di 6 sec con ripresa. — Dellagh (69. NE) a 7 WSW 


Greifenburg. IV, ond. V di 5 sec; ‘sericchiolo di mobili. — St. Leonhard in 
Defereggen (78 N) a 46°. 55’ N, 12° 22’ WH. IV, brevissima, avv. dal relatore 
al 2° piano; forte scricchiolio delle porte, tempo bello. — Hérmagor (78 ENE). 
IV, abbastanza forte di 30 sec. — Lisingan (78 ENE2):presso Hermagor. IV, 
lieve sotto. forma di due scosse successive da N a NW di 2-3 sec, abbastanza in- 


- “tense. — Stall’ in Moltal. (79 NNE) a 21 HN. Liénz.-1V, avv. dal relatore 


e due altre persone. — Puch (105 ENE), fraz, di Weissenstein a 12 VW Villach. 


-TILIV, con ripresa e lieve ondulazione del letto. — Badgastein (105 NNE). 


IV, avy. da uno in-quiete per forte-scuotimento del letto, e anche da altri 
nel’edificio dei bagni. Altro relatore senti 8 scosse consecutive S-V con lieve 


- yipresa dopo brevissimo intervallo. Altro relatore, in piedi, osservo uno scoti- 


mento insolito della camera accentuato ma breve, passato inosservato a 20 
altre persone della stessa casa. — Mayrhofen (106 NNW) a7 Zell am Ziller. 


JV, avv.-dal relatore al 3° piano sotto forma di due urti verticali di 2-4 sec, 


come se il letto si sollevasse; fu avv. da pit persone. — Hofgastein (109 NNE) 
a 46 VVE Lienz. IV. Un relatore fu destato da un brevisstmo urto. Altro, 
a! 3° piano, si sveglid per scotimento del letto, ripetuto 3-4 volte con intensita 


-crescente e udi l’urto di attaccapanni nel guardaroba, — Rauris (112 NNE) 
-al0 VW Hofgastein. IV, ond. che desto il relatore. — Biicheben vicinissima a 


Rauris. IV, che desto il relatore. — Matrer (120 NW) a 15 § Innsbruck. 1V?; 


2 scosse violente e brevi a guisa di tuono. — Birnbaum (123 E), fraz. di Assling 
-(Hermagor). IV, abbastanza forte per destare molti. Uno udi un lontano 
-brontolio, cui seguirono alcune oscillazioni NW? — Velden am 


W érthersee 


+ =O. = 
(126 ENE) a 15 # Villach. IV, ond, che destd bruscamente i] relatore, pero 
non avv. da altri. — Schwarzach im Pongaw (126 NNE), fraz. di St. Veit. . 
III, ond. W di 4-5 sec, avv. dal relatore in letto. — Hall (130 NNW) a 9 # 
Innsbruck. III con r. sotterraneo che sveglid gli abitanti; il relatore fu 
destato dal distinto rumore d’un traballamento. — Feldkirchen (132 ENE) a 
92 NF Villach. III-IV di 20sec, che desto il relatore per oscillazioni del letto 
e forte scricchiolio della.porta. — Brirlegg (182 NNW) a 40 V# Innsbruck. 
III; 2 scosse moderate susseguentisi. — /nnsbruck (183 NW), II-III, ond. SE di 
qualche sec., stando a 6 relatori,. svegli o destati, in piani elevati. — Hdétting 
(1835 NW). III e:di aleuni sec. avv. dal relatore, al 3° piano, per oscillazione 
del. letto e delle porte. — Obertraum (140 N) a 47° 33’. Ve 13° 41’ E.: III, 
ond. S di 1 sec, distintamente avv. sul Schénbergwand tra il Mittagkogel e 
Schonbergwand. — Vienna (365 NE). Ab 30™ 0 3» 45™ (Gr.) uno fu destato . 
dalla caduta sul pavimento d’un oggetto posato sul bordo del tavolo. E’ proba-— 
' bile che si tratti d’una casuale quasi coincidenza, oppure che 1] passaggio delle 
onde microsismiche, ben registrate da] sismografo di quel « Zentralanstalt 
fur Met. und Geod. » abbia rotto Vequilibrio instabile dell’oggetto caduto 
il quale avrebbe agito da sensibile sismoscopio. 

La scossa non fu segnalata in aleuna localita della YUGOSLAVIA, SVIZ- 
ZERA e GERMANIA, stando ad informazioni ricevute dalla stazione sismica 
di Belgrado, dal Bollettino sismico svizzero e da quello di Stoccarda pel 
Wurttemberg. 


Ho riportate sopra una Carta del Veneto le 110 localita, ove la 
scossa fu sentita, indicandole con un dischetto nero di vario diame: 
tro secondo Vintensita, con un piccolo cerchio le 43 ove la seossa 
passo inosservata, € con un punto interrogativo (?) le 13 con notizie 
incerte o perche a due anni di distanza — non si era pill in gra: 
do @indicare Vintensita, oppure di assicurare Vident:ta della scossa. 


Prendendo in esame le localita pit lontane ove questa fu segna- 
lata, troviamo: a N, Obertraum (140 Am). — a NNE Schwarzach | 
(126). — NE, Dellach (69). —- HN#, Feldkirchen (132). — H, Birn- 
baum (123). — HSH, Canale (95). — SH, Trieste (125). — SSH, La- 
fisana (173). — S, Venezia (97). — SSW, Monselice (131). — SW, 
Salo (170). — WSW, Trento (107). — WNW, Stelvio (151). — NW, 
Hoélting (135). — NNW, Brixlege (132). La loro media di ca, 120 Km 
é& alquanto superiore a quella di ca. 100 Km_ per le distanze delle 
43 localita, ove la scossa non fu segnalata. Nella Fig. 1 ho tracciato 
un cerchio di 124 Km. di raggio,e con un’area di ca. 48.000 Kin? 
che racchinde quasi tutte le localita cui fu assegnato il grado IV, 
forse troppo elevate pel fatto che fuori di detto cerchio si trovano —e — 
soltanto a breve distanza — poche localita ove la scossa fu ancora sen- 
(ita. Se ne puod quind: concludere che Vintensité — a partire da un 
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/ Fig. 1 


erado forse superiore al VI — all’epicentro decrebbe rapidamente, cid 
che indicherebbe una ben modesta profondita ipocentrale. Riassumendo 
Vintensita alle varie saat at troviamo il grado VI in 2 loealita, V-VI 
in=2,,V-in:8,.1V-V in 2, TV in 39; ELL-LV:in 10) 11L-in 22; [1-111 im 19; 
UI in 6, di cui le pit fee sono: Venezia (97 Km) a NS. e S. Ulde- 
rico di Tretto (106) a SW. Cirea la direzione, troviamo 28 localita 
verso V, 14a NNH, 7a NH, 10a BNE, 5 aH, 4a HSH, 7 a SH, 
2a SSH, 6a 8, 6 a SSW, 10 a SW, 0a W, 6a WNW, 8a NW, 
5 a NNW. Racdints Vinterposizione delle Wipne la scossa fu’ sen- 
‘tita in numerose localita austriache fino a 140 Km (Obertraum) col 
grado III, cui fa riscontro la massima distanza di 170 Km., e cioé 
Sald col grado II. Al di la di detta distanza cessdO dunque la pro- 
pagazione macrosismica, e cid conferma la rapidita con cui l’intensita 
é andata scemando a partire dall’epicentro, dove probabilmente si 
ebbe un grado alquanto superiore al VI. 


) ’ 


Tpocentro calcolato con la form 


aaa 
2 


ula « Si ») 


ome per le altre scosse del Veneto, da me studiate, ho volute 


determinare la profendita (h), del. foco 
(TASSMANN 


con la nota formula 


f 


hye \ 10% G- 


peers 


~ 


del 


dove J & i] grado Wintensita all’ Ep. ed i alla distanza R dal mede- 
simo; é a tale scopo, dopo aver disposte le 110 localita in ordine decre- 


‘scente del grado ad esse assegnato, ho. 


‘aleolato per i i valori medi 


corrispondenti ai seguenti gruppi (*): Pel gruppo di tutte le 110 loca- 


litd ho trovato i, = 3°53 corrispondente 


due gruppi consecutivi, ciascuno di 55 localita, 


a km- Taj5i Re partendole in 
sr ottiene 2, 


| 


per 66,7 e i, = 2°,79 per 88,3. Facendone tre gruppi, il sare con, 36 


—tocalita e gli altri due con 37, si ha: i, = 4°,44 per 49,0. ==. 00 
per 80,2. = ig = 2°,58 per 102,5. Ripartendole in quattro erippt, i 
primi due con 27 localitAé e i restanti con 28, si troya: i, = 4°,59 
per 41,4. — i, = 3°,98 per 93,2. — i, = 3°,16. per 73.8. — i) = 2°.45 
per 100,8. Con cinque gruppi, ciascuno con 22 localita, si ottiene : 
ly = 74°,73 per 36,6. + 4,5 = 4°, pe per 78,2.- —<i,, = 3°,64 per-82,8) 
— t,; = ,2°,98 per 88,6..— 1,, = 2°,36 per 100,9. Alla decrescenza di 
i fa sempre riscontro aumento di R tranne un-solo caso (ig). Accop- 
piando tre a tre consecutivaniente le dette 15 intensita — disposte - 
in ordine decrescente _— si perviene alle seguenti medie : 4°59 ‘per 


km. 42,3, — 4°,08 per 79,4. — 3°,59 per. 80,2. — 296 per 83.6. 


per 101,4. 


328 a6 


Per ovviare all’obiezione che si potesse pervenire a risultati.di- 


versi disponendo, inyece, le 110 localita 
ripartendole poi negli stessi 15 eruppi 
seguenti valori medi: Pel gruppo delle 
adesso:.R, = km “77, Duper, = 3°553.. "Per 


in ordine crescente di R, e— 
come sopra, ho ottenuto 

110 localitA si trova anche 
la ripartizione in due grup- 


pi: Ry =' 46° per 3°85 e R; = 1089 per. 3°,20.-Per tre eruppi: Rh, 

= 36,3 per 4°,00. — Ry, = 73,2 per 3°41. — A, =: 121.4 per 3°22. 

Per quattro gruppi: A, = 31.0 per'4°,06. — Ry = 60,1 per 3°67. — 

iis 88,4 per 3°13, — Ay = 128.2 per 3°80. Per cinque gruppi : 
's 

(*) Non ho creduto di tener conto delle lievi differenze tra i gradi — 

non superior! al TV — della scala « Merealli » (gradi 10) adottata in Italia 


e quelli della « Merealli-Sieberg » (gradi; 12) 


in uso nell’ Austria, 


Rj, = 26.9 per 4°25...) = B42 per 3°52. 2k, =" (18,4 per '3’,48. 


ae Oh = 994 per 3°,095.— Ici -133,6 per 3°32. Anche qui all’au- 


Iento di R corrisponde la diminuzione di 7, salvo per Rye Ry. Ac- 
‘exe oppiarido, tre a tre, 1 15 valori di *R, come sopra, si DERAr ae: alle. 
 seguenti medie: km 31,4 per 4°,10. — 53,4 per 3°,68. — 74,7 per 3 ill 

98,9 per 3°13. :— 127,7 per 32,28. 

E poiche hon ye ragione di preferire questi 5 valori media 
quelli corrispondenti ottenuti con‘laltro metodo di rageruppamento, 

non resta che a fonderli insieme e pervenire ai cinque seeuenti valori_ 


definitivi: 4.4 per km 37. — 3°,9 per 66. 3. per-78. oat pen 
91. — 2.9 per 115 (*). Introducendoli nella formula @ Gassmann » 


— con. J =6°, si ottengono per h le seguenti cifre rispettive : 11,3 kin 
i 13,4 — 11,6 — 9,9 — "10,7 la ‘cui, media © 11,4 km; Hse, come ¢ 
-probabile, Vintensita fosse stata all’epicentro alquanto superiore al 
6° erado, quale fu stimato nelle localita ove la scossa fu pit forte, 
si sarebbe ottenuta una profondita anche minore. - 

Da caleoli effettuati con metod: microsismiai il prof. Caloi per- 
venne ad una profondita piu che tripla (h = 37 km )-e fece notare 
che essa concordaya con le dsservazioni sullVintensita. Infatti egli cre- 
deva che J non avesse superato il grado V e che il gradiente macro- 
_sismico fosse stato assai piccolo, tanto che ad oltre L00 km. dal? Ep. 
. Vintensitad appariva scemata di wn solo grado; indice chiaro, secondo 
- lui, di un ipocentro piuttosto protondo, a conferma della notevole cifra 
‘dei 87 km. Ma la verita ¢ ben altra, poiché Vintensita all’Ep. rag- 
-giunge per lo meno il VI grado, ¢ si ebbe i] grado II a Salo (kin. 170). 
Non si trattava quindi di un solo grado per il gradiente macrosismico, 
bensi di quattro, e cid dimostra intondata la conferma del C. the 
‘anche il risultato del metodo macrosismico concorda con quello otte- 
nuto in base a dati sismografici, 


“ 


\ 
(*) Assumendo tale distanza relativa a ca. jl grado III, si ottiene un’area 
di quasi 42.000 km’, la quale per essere inferiore ai 48.000 oitenuti con raggio 
di 124 km e che nella Fig. 1 racchiude quasi tutte le localita di,grado IV, 
confermerebbe Vipotesi, gia sopra emessa, che effettivamente detto grado sia 
, pid o meno esagerato per le localita pil distanti, e tanto piu per quelle 
austriache a causa della diversa scala sismica da esse adottata. 


\ I 


cae 71k 


Ore osservate nelle varie stazions. 

Giunto a questo punto, ritengo utile esaminare questi ultimi 
adottati dal C. e che lo hanno condotto a ben maggiore valore di /. 
A tale scopo riporto i dati di 29 stazioni, comunicati da quelle ita- 
liane all’ Ufficio Centr. di Met. e Geof. e riportati da quelle estere 
nei loro bollettini sismici che mi é@ stato possibile compulsare (*). : 
Le stazioni sono ordinate secondo la loro crescente distanza epicen- 
trale A (**); le ore sono espresse in t. m. Gr. e per brevita sono 
indicate con.c e d Ja compressione e dilatazione per Vinizio delle 
varie fasi. 

Sono state maggiormente discusse le ore delies 4 stazioni pid vici- 
ne al’ Hp. per essere le pid importanti per la sua determinazione e- 
quella di h. 

Km 72: Treviso (Microsismografo @ Vicentjni » e tromometrografi 
« Alfani »). Le ore pubblicate nel Bollettino 'sismico dell’ Ufficio Centr. 
di M. e G., e cioée i P 08, 17, 18 (d) — i S 17, 29, discordano assai da 
Pq 17, 14,2 (d) — Sg 17, 23,3 rilevate dal C. sui sismogrammi original! 
con anticipo di 3,8 sec ‘per le-Pg e di ben 5,7 sec per le Sg. Avrei 
desiderato riesaminare i sismogrammi; ma il prof. Stocco, direttore 
dell’ Osservatorio, mi comunicd di non averli potuto pit riavere dopo 
Vinvio all’Ist. Geof. di Trieste, al cui servizio sismico presiedeva lo 
stesso C. I] prof. Stocco avendo riscontrato gli appunti che l’avevano 
condotto all’analisi sismografica, trovO confermate le ore, da lui cal- 


i 


(*) Il C. ha preso in considerazione le ore di sole 15 stazioni di cui la 
piu distante é Neuchatel (427 km), omettendo Pavia (280) e Siena (345) i cui 
fati ritenne poco .attendibili. Io ho creduto di tenerne conto insieme « quelli 
di altre 12 stazioni con A da) 436 a 1170 km riportati nei bollettini sismici, 
o rilevati sui loro sismogrammi. Dette ore non furono considerate dal C. o 
perché ritenute troppe incerte, 0 non pote compulsare i bollettini, o esaminarne i 
sismogrammi; altrimenti non avrebbe forse mancato di tener conto. di Basilea 
(428), Praga (450), Strasburgo (460) e Gottinga (620), stazioni degne di fiducia. : 


(**) Le mie A , calcolate trigonometricamente in base alle coordinate geo- 
Brafiche di ogni stazione e quelle assegnate dal C. all’Zp., coincidono con 
fe sue per le stazioni italiane e Monaco, ma risultano superiori di 12 km. 
per Coira.e Ravensburg, 10 per Zagabria, 17 per Stoccarda, 25 per Neuchatel. 
imiressall velocita di 5,7 km/sec attribuita dal C. alle Bg la differenza in, 
pit fa pemenvare il loro tempo di tragitto rispettivamente di 2,1 sec — 1,8 sec 
; differenze non trascurabili! 


colate in eee condizioni, pel fatto che la*scossa del grado 1V 
ebbe a svegliarlo e perturbo tanto il microsismografo da rendere ben 


netto Vingresso delle P ed S e far »vaggiungere af2 415 mam a 
17,32 alla comp. NV e uscire dalla oe 17,42 la penna della’ #. Poiché 
x la differenza iS — iP = 11sec dell’Oss. non differisce troppo da Sy 


=~ Pg: = 9,1 sec del Cs; » parrebbe che le due fasi siano state bene inter- 

pretate, spec ialmente. per’? inizio riconosciuto per d, da entrambi gli 
analizzatori, E’ singolare pero che mentre le ore calcolate dallo Srocco 
sono arrotondate al minuto secondo nella convinzione di non potersi 


_ oftenere inaggiore esattezza — e cid per varie ragioni, tra cui lVin- 
sufficiente e anche irregolare scorrimento delle zone — il C. invece 


da le ore espresse fino al decimo di secondo. Pel fatto che lo Stoccc 
dopo linga pratica doveva ben conoscere i pregi e i difetti dei suoi 
 appatati, ed era sicuro della correzione dell’or ologio, confrontato ogni 
giorno con l’ora riceyuta per radio da Parigi, non si pud non restare 
perplessi circa le forti correzioni del C. 
Km 96: Venezia (Microsismografo @(V icentini» ¢ sismografls 
‘ Agamennone ya P.O. di 50 kg). Le ore pubblicate nel Bollettino del- 
Oss. (iP? 17, 22 — i8 17, 34,8) differiscono pure assai da quelle 
rileyate dal C. sui sismogrammi originali, e cioé Pg 17, 18 (d) 
Sg 17, 30, 8, con anticipo di ben 4+ sec per le Pg ed Sg. Avendo potuto 
esaminarli aneh’io, ecco il mio risultato : 


(eJP.17.18 (Be in: P.O.) ie (E in Vic.) 

r » 2] ee in Vic.) » 84,5.(> » P.O.) 

( : » 23 (E wes) iS } » 85,5 (N » $25) 
uP » 2355 NG Sia) | » 36 (N »~ Vic.) 

1 ae SiedNG des bs OO) - 8°37 Lt esd) 


E-vari impulsi sono netti pel fatto che la scossa fu sentita in citta, 
gindicata del grado II e poi rettificata in IIT, Puo darsi che aleuni 
impulsi siano dovuti a fasi successive alle ? ed NS, oppure ad accen- 
‘tuazioni delle stesse, poiché non @ ammissibile che le ore dei P.O. 
siano incerte per piti di 0.5 sec. Ll prof. ZANON, direttore dell’Oss., mi 
dichiaro che i tracciati sismografici presentavano rilevanti incertezze 
per la loro interpretazione. Nel complesso il mio risultato concorda ° 
abbastanza con quello dell’Oss. se si, dd maggior peso agli impulsi 
che anticipano. Cosi la media dei primi due per (P (17. 22) e quella 
t ‘dei primi tue di iN (17-34,7) sono quasi le stesse dell’ Oss. Ba ecce- 
yione la (e)P 17. 18 rilevata sulla sola comp. # dei P.O. e che 
contermerebbe Ja Pg del C.; ma la mia ora é troppe incerta e po- 


> 


— 56 —: 


Rebus riferirsi a qualehe minima inflessione del friecinto per causa 


non sismica e presa in considerazione dal C. E’ poi singolare che- 


il suo intervallo Sg — Pg = 3 sec concordi col mio e quello dell Oss. , : 


cid che proverebbe che si tratta degli stessi impulsi interpretati per 


le stesse fasi, e quindi non si spiegherebbe Vanticipo di ben 4 sec del 


C. Ne si pud supporre una incerta correzione dellVorologio, regolato | 


con Vora di ‘Parigi e che aveva un andamento regolarissimo. Noto 
infine che la Sg 17. 30.8 del €. non corrisponde a nessuno degli im- 


-%pulsi da me rilevati. Per tutte queste considerazioni mi sembrano 


molto discutibili le sue forti rettifiche anche per Venezia. 
Km 110: Padova (Vari microsismografi @ Vicentini »). Le ore 
. . Tie . * J - 
pubblicate nel Boll. sismico dell’ Ufficio Centr. di M. eG. (¢P 17. 


22; (c.)—- 18 17. 36) discordano da quelle rilevate dai (". sui sismo- 
erammi. originali. (Pg 17, 20,2 — Pn 17. 22,9 —"sn 17. 33.7 — Sg 


17.34.5) che io non ho potuto esaminare, perché d’chiarati pure irre- 


peribili dall’ Ist. Geof. di Trieste, cui erano stati inviati, Tl disac- 


cordo di 1,8 see per Pg. ¢ 1,5 sec per Ng potrebbe anche spiegarsi con Ja 
| i] ] 7) 


incertezza di + 1 sec nelle ore, has al prof. ANDREOTTI incaricato 
del. servizio sismico e cid per la piccola’ yelocita (10 mm/min) 
delle zone sismografiche (*). Ma ¢ singolare che le differenze supe- 


rino 1 sec, e sempre in anticipo, come per Treviso e Venezia, inoltre 
& ° i *. . 
che le ore del C. siano espresse fino a 0,1 sec mentre  Andreotti le arro- 


tonda fino a + I sec, infine che il suo interyallo iS — iP = 14sec é 


quasi lo stesso del C. (Sq — Pg =14,3 sec), cid che dimostra che Vini- 


zio delle due fasi @ stato dunque ben rilevato da entrambi, Ma non 
si spiega Vanticipo delle ore del C. (1,8 sec per Pg e 1,5 sec per Nq) se si 
consideri la poca probabilita che |? ANDREOTTT, allievo del VICENTINI, 


abbia potuto errare, dopo che una lunga pratica lo aveva reso esper- 


tissimo nelle analisi degli apparati « Vv icentini », tanto pit che egli 
ayeva indicato con i (impetus) Vingresso delle P ed S, giustificato 
dal fatto che la scossa fu del TI-III grado in citta. Eecessivo poi 
sembra Vintervallo Pn — Pg = 2,7 sec del C. e da lui non rilevato per 


Venezia, quasi alla stessa distanza (96 km); ma su cid mi riserbo 


di tornare discutendo per Trieste. Le rettifiche in questione mi pare 
che non possano essere accettate se non con grande riserbo. 


i | 
(*) Le ore del « Vicentini » sono molto incerte anche per la poca rego- ’ 


Jarita di ‘scorrimento della zona sismografica, mentre nell’« Agamennone’» la 


lunghezza @ di quasi 30 mm e la rotazione del tamburo si mantiene costante 
entro ogni minuto. 


E a 
x Km 123: Trieste (Sismografo « Wiechert » @i 1000 ke per le comp. 
_ orizz. e 80 per la vert., e sismografo. « Alfani» a registrazione foto- 
erafica). Nel seguente . prospetto ri » Ie ore comunicate dal C. 
alVUft. Centr. di M. e G., quelle Fate pubblicate di poi nel Bol- 
lettino di quell’ Ist. eta e quelle riportate nella sua memoria 
ark as su questo terremoto (*). . 


os Comunicate ~  Pubblicat | 
all’ Uff. Centr. nel a rane ee eae ey 
LE Pg 17:20,1: (d) ti Pg .17.20,1 (d) 
Be bot Meee Let L » 22 
Pg 17.22,3° (d) 
Pn ; » 23:8 >> 
Be » 24,7 
Srceseoesees aes Feast tees aN es 20 
Loe 415 3b tS. 7 > >236 
eae Bi Sn » 36,7 
: oh Sat PSE ee a ete L NG Use cot 
Ht gs > =D7,6 m » 37,6 Se » 37,6 
eife Sg » 38,6 
L » 46,7 Peas >» 46,7 


Il massinno fu di 20 micron (NW) “e 38 (NE), e il) brusco inizio 
delle Pg e Sg © giustificato dal grado IV ritenuto dal (. per la 
‘scossa sentita in citta. I] confronto tra te tre analisi pone in evidenza 
il ritardo di ben 2,2 sec e 2,6 sec rispettivamente per le ore di Pg e Sg 
del ©. in coxfronto di quelle del’ Uff. Centr. e del Boll. (#*). Si noti 
poi Ja diversa interpretazione i ae atiribuitg cakinn a 
i Ng 36 e poi a Sn 36,7 come pure il m- 37,6 interpretato nella me- 
moria per S*; e inoltre la fase Pn 2B. che. potrebbe essere sfug- 


(*) A me non fu possibile esaminare neanche i sismogrammi di Trieste, 

poiché alla mia richiesta fu risposto da quell’Ist, Geof. che per quante ricerche 

~ ne fossero fatte, non si riusci a ritrovarli, come gia era avvenuto per quelli 
di Treviso e Padova, inviati a Trieste e mai restituiti. 

(**) Si potrebbe supporre che 11 disacecordo derivasse da una rettifica alla 
correzione dell’orologio, non potendosi ammettere che il ('. abbia sbaghato di 
tanto nel rilevamento delle ore, da lui espresse fin a 0,1 sec. Pero e da osser- 

\ vare che tale correzione avrebbe dovuto rendere uguali le differenze in que- 
stione, come pure identico l’intervallo fra le due fasi Py ed Sg, il quale-al 
contrario risulta di 15,9 sec nel Boll, sismico, e di 15,3 sec nella memoria; divario ® 
piccolo in se stesso, ma non compatibile con l’esattezza abituale nel caleolo 
‘delle ore, come pure col brusco ingresso di ambe le \fasi. 


= 


= OO 


gita al C. nella I* analisi, forse a causa della sua poca entita e che 


sarebbe avvenuta 1,5 sec dopo Pg; ma detta fase, “da lui rilevata anche 
per Padova, ritarda di ben 2,7 see su Pg, cioé quasi del doppio rispetto 
a Trieste, sebbene pit lontana dall’Hp. e manca per Venezia di poco 
meno lontana (*). Se le correzioni applicate alle ore di Treviso, 


Venezia e Padova, intese ad anticipare Vinizio delle Py, potevano. 


forse essere giustificate con insufficiente sensibilita dei loro sismo- 
grafi, non pud non recare meraviglia la correzione — in senso con- 
tratio — allora di Trieste, poco pit lontana é vero, ma in compenso 


munita di apparati pid potenti; il che concorre a renderci assai dub- | 
biosi circa Vattendibilitaé di tale correzione, la quale insieme a quelle 


delle stazioni precedenti tende a rendere pit. regolare la dromocrona 
delle Pg, come si vedra in appresso. 


Km 215: Monaco (Sismografo « W » di 1000 kg). In quel Boll. - 


gismico si trova: Pn 17. 39,7 (c.) — Pg 17. 41,8 (d) — Sn 17. 58 — 

S*18. 04,6 — Sg 18. 06,6), ore riportate nella memoria del C. 
Km 232: Coira (Sism. « W » di 1000 kg). Nel « Jahresbericht » 

di Zurigo si trova: e Pn 17. 42 —7i Pg 17. 47.2 —i Sq 18. 13; ore aleune 


identiche 0 quasi, ma altre diversamente interpretate dal C. sui sismo-- 


vrammi originali, e ciod: Pn 17. 42 (c) —- P* 17. 42,9 — Pg 17.44,9 — 
Ri Pg 17. 47,2 — @ 18. 08,3 — S* 18. 11,1 — Sg 18. 12,4. 

Kin 258: Piacenza (Sism. « W >») di 1000 kg.). Nel Boll. sismico 
dell’ Uff. Gentr.,di M. e G. si trova:: e.17. 47. — S 18. 21, in disac- 


‘ 

(*) Intorno al ritardo delle Pn sulle Py e viceversa, io ebbi gid a discu- 
tere in occasione del mio studio sul terremoto Bellunese del 27-x11-33 (1) 
molto simile al nostro per la sua direzione rispetto a Trieste, A quasi uguale 
(180 km ), A ritenuta di 46 km dal ., e perché anch’esso fu sentito a Trieste. 
Ma é singolare che mentre per quel terremoto il C. (**) trovd che le Px anti- 
cipavano sulle Pg per ben 0,8 sec, nel nostro invece egli ammette il contrario, 
cioeé un ritardo di 1,5 sec della Pn sulle Py (°°). E questo stesso ritardo po- 
trebbe riscontrarsi anche per il precedente terremoto veneto del 25-x11-31 (2%) 
sentito a Trieste col grado utl-Iv, A = 82,h — 51, se si voglia interpretare 
‘per Pn Vimpulso ayvenuto 1,5 see dopo i Pg. 


Oltraccié un anticipo delle Pn non si accorda con quanto il (. ebbe ad - 


affermare nella memoria (7), e cioe essere nulla la differenza Pg-Pn per A 
fino a 100 km, e soltanto di 0,8 see per 200: e in quella (22) aveva asserito che 
entro un raggio di almeno 140 km J’inizio delle registrazioni non poteva 
riferirsi che ad onde Pg. 


3 


So 


cordo con le ore rilewate dal C. sui siamo seein originali : Pn 17. 


42 5 (eC) Pde 46 Pg 17. 48 — Sn 18. 08,5 — Sg 18. 18,7. 


Km 272: Ravensburg (Sism. « Mainka» di 450 kg). A prova 
della diversita delle varie interpretazioni delle fasi, riporto le ore 


‘vilevate dal C. e da me sui sismogrammi originali e quelle dell’Os- 


se 


servatorio : 


Osservatorio Caloi _ Agamennone 
B Rae ri.t4ly ic. ait a ¢ 
i Pg >. 46 Pris Sol TAbe = (c) (e) 17.45,7 (EB) 8 
EMSS 8 Ta i Pat 
Bet are Meee, “ Pg » 50,1 (d) i » 50,2 (N) 
fg) Sasa tar Eo Ri Pg » 51,7 l >» 52,3 
@ ce 18. r4 Sn 18. 13 
i : 2 , \2 18.18 (N) - 
S 19 tele () f 
Log» » 20 ee » 19,2 (E) 
BF nen ery Sg >» 22,8 u » 23,2 


Kin 276: Zagabria (Sism. CW» di 1000 ke per le comp. orizz. 
e SO per la vert.). L’?Oss. ha dato le ore di 10 impulsi, di cui soltanto 
2 identificati. E’ istruttivo il loro confronto con le ore rilevate sui 
sismogrammi originali da me e dal C. il quale sarebbe riuscito a 
jdentificare tutti g@li impulsi: 


Osservatorio Caloi Agamennone 
- | ez 17.40,8 
ePy 741 Fao 41,8 
ke t lps 43.40 (5° Ry 
Pn 17.43,9 (d) | e . 43,9 (S W) 
fen » 45,8 
e » 46 SP ea yn A.6y © U » 46,4 (SW) 
| i » 46,9 (SE) 
P* >» 49 
: ae 2 Pg. 50,3 (Cc) i» 60,6. (S W) 
i el Ri Pg » 51,9 i» 51,4. (SE) 
, = ; \u >» 59,8 (SW) - 
} sare Pie 456, 12°-4S BE) 
l 18.05 
eS 9. it P 
: nero bE 18.13,2. (SH) 
ez se 3 Sn 18:13,1 i 5 13,5 (Z) 
‘ o » 17,4 ; 
1 y 19 
‘Ge. S » 22,3 
a nce ea aaah (te E) 
l > 25 PB) 9, 25,3 1 i: 926,8 (Z) 
» 30 La, ee 3h) (SW) 
\ 
a *, 


: wa ene ae 
Ki 280: Pavia (Sism. « Vicentini»). Le ore comunicate all’ U4r.. 
Centr, di M. e G. 717. 50°(#) — i 17. 59 -(V) now furono prese in 
cousiderazione dal (. ie 
Kim 290: Prato (Sism. CV» e tromometrografi e ortosismograto, 
« Alfani»). Ecco le ore rilevate sui sismogrammi dal C. e da me . 
in confronto di quelle pubblicate nel Boll. sismico del’ Oss. : 


ty 


Osservatorio Caloi Agamennone 
x 
‘ Ass Pie VAC oa) 
aoe epebers esa caSaqibette ey t s/s » 50 ereters ee, ies 
iF 17.52 Pg. .» 52,6. (d) iP. 17.61 
ee Ri Pg » 53,6 Sos Me Peat woe ioresene 
(Ge Una Be nats : Sn 18.169 9 Sf eee eg ae 
iS 18.22,2 o. > 22,8 U 18.21,2 
sear tal S* » 25,8 ‘Pieri ty 
Sg » 29,7 eta ee ere ae ee 


Kin 297: Firenze (Vari sism., anche a registr. fotografica @AI- 
fani»). Ore nel Boll. sism. del? Oss. (P 17. 52 — S 18. 26), assai 
diverse dalle seguenti rilevate dal (. sui sismogrammi originali: Pn 
a , 18, 24,1 — Sg 18. 31,5. Si noti-Vanticipo di ben 5 see per Vinizio 
U7 SAR (GD EP ATER PEAT. SEC E) TRS 1S 
della registrazione e i] r.tardo di 5.5 per le Sq del c. 

Km 388: Zurigo (Sism. « Quervain - R.»). Ore pubblicate dal- 
Oss. in confronto di quelle rilevate dal C. e da me sui sismogrammi 
originali : 


Osservatorio ai Caloi Agamennone 
eP 17.51,4 Pn 17.51,4 (¢) Geb 14 
Pm? » 53,2 te Base 
“> Pe » 56,1 operghs a 
UPg » 58,4 Pg’; » 58,2 (c) tL » 58,5 


Ri Pg » 58,8 
Sn 18.23,3. - aoe : 
» 30,2 i 18.30,2 
i Sg 18.33,5 ae i. 
Sg » 38,1 L377 


Si noti Paccordo per Pu, Pg e a e il disaccordo per Sq. 
Ki 345: Siena (Sism, bipendolare @ Cardinali » e comp. yert. 
di 4 kg.). Ore communicate all Uf, Cenir.? diy Me erG en Peles Gia 
L, 19. 00, ritenute troppo incerte dal C. i 
? Km 3884: Vienna (Sism., «W » di 1000 ke. per le comp. OLizz. 
e 80 per la vert.). Ore pubblicate dal’ Oss. in confronto con quelle 
rilevate dal @. @ da me sui sismogrammi originali : 


ee a 


—% 


Osservatorio 


Sx » 28 
t y 34 
RsS* y-52 


‘L’accordo sussiste solo per Pn tra 


. * 
a oe re 
Caloi iM 
Pn 17.56 (d) 
Pg 18.04,6 
Stiisy 34,1 
S* » 46,6 
Sg y 49,4 


ss se A> exSn' tra-C. eA. ; 
Kim 386: Stoccarda (Sism. « Mainka » di 450 kg e sism. @Ga- 
‘litzin - Wilip»). Ore pubblicate dall’Oss. e queile rilevate dal C. e 


L/accordo sussiste per Pu, Pg, Sn e Sq. 


Pn 
Pm? 


Caloi 


17.56,4 (c) 
18.Q0,4 
» 04,1 
» 07,5.(d) 
» 08,4 


y 35,6 


da me sui s:smogrammi original : 

_ Osservatorio 

ce Pn: "17.56 

i Pg 18.07,3 

i » 09,3 

Uepoty = eg 

bi( Sx? )'». 36 

L 5 » O50 

i Sg » 54 


» 54 


a 
. 
Agamennone 
, e Pz 17.54 
L » 56 
L 18.08 
1 5 34/ 


WG .eAs “per hi Pg tra 


8 Agamennone 
Pn 17.56 

t Pg 18.07 

u » 35,8 

L » 38 (m) 
1 » 39,2 (G) 
L y 54,6 


Km 428: Basilea (Sism. @Quervain - R. »). TC. non riporta le 
. e Pn 18. 00,7 + e Sn 18. 46,4. 

(Sism.. @Quervain - R. »). 
dall’Oss. e quelle rilevate dal C. e da me sui sismogramni: originali : 


ore pubblicate dall’ Oss. : 
Neuchatel 


Kem? 452 


Osservatorio 


e Pn 18.04,5 


Caloi 
Pn 18.04,5 (c) 
Pm? » 08,7 
pues » 11,38 
Pg yt LOi8 oe) 
Ri Pg » 16,5 
Sn » 49.8 
O ~~» 56,8 
se 19.04,8 
Sg » 10,1 


Ore pubblicate 


Agamennone 
il 18.04,1 - 04,8 
ize 0835 
1 » 12,2 %-1 12:39 
Pg » 15,8 
l » 26,4 
L ails ly -ulodee: 
(iz) 19.04,6 
L » 09,7 - 10,2 


vet i” : 
ca es 

Ore quasi identiche per Pn e ne Accordo perfetto tra C. e me 
per Pg e S*, minore per Pm?, P*, a , S*. . 

Km 450: Praga (Sism. « W » ‘ai 1000 kg.). Ore pubblicate dal- 
Oss. (e P18. 16 — i 8 19. 07 — i 19. 18) non riportate dal C. (*) 

Km 460: Strasburgo (Sism. «W » di 1000 kg). Ore pubblicate 
dall’Oss. : ¢ (Pg) 18..06:— € Rs Pg 18. 09 — Rs 2 Pg 18. 20. — Ry 
PRiS-4 Sq 18.53 — Rs 2 Sg 19. 09. 

Km 490: Roma (Sism. « Agamennone ya P. 0. di 50 kg). Ore. 
pubblicate nel Boll. sismico dell’Uff. Centr. di M. e G.:’e P 18. 32 
—ef8 19. 34. 

Km 550: Budapest ie « W» di 1000 kg). Ore da me rile- 
vate sui sismogrammi originali: (¢) P 18. 30,8 — e P 19. 19 H — 
¢ P19, 27,5 N — i 19..32,7 # — 719. 39,4 N. 

Km 620: Gottinga (Sism. «W» di 1000 kg. per le comp. orizz. 
e 1300 per la vert., e sism. di 17000 kg). Ore dell’ Oss. : 7 Pn 18. 26 
— i Pg 18, 49 — ¢ 1% 24 — e Ng. 19. 58. ; 

Km 760: Puy-de-Dome (Sism. «Bosch - Mainka » di 130. kg). 
L’« Annuaire de VInst. de Physique du Globe » di Strasburgo riporta : 
¢? 19. 17 — Sg? 20.35. , 

Km 834: Amburgo (Sism. « W » di 1000 kg). Tl Boll. sismico 
da: e@ 20, ‘24. 

Km 840: Brusselle (Sism. « W» di 1000 kg per le comp. orizz. 
e 1300 per la vert., 2 pendoli orizz. « Galitzin » e sism. « Wilip - G. » © 
per la vert.). Il Boll. sismico da: e 19. 06 N — e 20. 04. H — e 
20. 40 (NV). 

Km, 860: Parigi (Sism. «W) di 1000 ke per le orizz. e 1300 
per la vert., e @Galitzin », per le 3 comp.). Il Boli. sismico da: 
e 20. 27 —. EL 21. 00 — M 22, 00. 

Km 890: De Bilt (Sism. @Galitzin »), Il Boll. sismico da: e 
“0. 30 — M22. 17 (N) — M22. 35 (Z) — M22. 39 (BF). 

Km 1170: Kénigsberg (Sism. « W » di 1000 kg). Da copie foto- 
vrafiche dei sismogrammi ho rilevato : e 22. 20 (£) e 22. 40 (N).— 
M23. 30 (2) — M 23. 48 (N). 


(*) Cid si ripete per tutti gli Oss. che seguono. 


j 


es 


ay ~~ 


oa The 
Le Dromocrone 


Nella Fig. 2 mi sono provato a tracciare le dromocrone -delle 
fasi pid importanti (Pn, Py ed Sg) in base alle ore originali delle 
stazioni; dromocrone che in alcuni punti si discostano pin o meno 


x 
a 
2 


Le Ss 


dova~— =p 5 

NACO- = = -- ~~ = 3 
Coirg—--~—------- 
PracenZa-——-—=—---- 

avensburg 

agabrig__ 
Pratq===— — == ==—— 
Ficente= = —— = == — 


fo. 


Ll 
ee = Cle 


O Fuy-de- Dome - ---~- 
Amburgor.: o 2 ieee 2 
Brusselle --- --~-— 


Praga... _ 

Newcharel- 

Srrasbargo-* = 5-0 - = 
OBudapest - - 
OGortinga - -- ---- 


da talune ore, forse troppo incerte per Vorologio non perfettamente 
regolato, o per difficile rilevamento sui sismogrammi, Né @ da di- 
inenticare altra causa d’incertezza per Vinterpretazione delle fasi 
corrispondenti ai vari impulsi, cioé, lautosuggestione dell’analizza- 
tore cirea la velocita delle varie specie di onde, per modo che egli, 
é portato — anche inconsapevolmente — a modificare alcune ore, 


-mentre la propagazione potrebbe essere stata diversa e tale da farle 


apparire errate — sebbene eftettivamente esatte — cui si cerca per- 
tanto di arrecare correzioni, talora giustificate, per qualche minima 
* 


irregolarita. nei tracciati, La quale si accorda per caso con. il tempo 
di tragitto delle onde assegnate in apposite Tabelle, a qualcuna delle 
tante fasi che, in base a cousiderazioni teoriche, si riferiscono ai vari 3 
percorsi dei raggi sismici nell’interno del Globo, avuto riguardo alle 
loro riflessioni e rifrazioni, L’andamento delle dromocrone é pitt irre- 
golare per le ore delle stazioni italiane prossime all’Ep., proprio le 
pid importanti per la sua determinazione nonché di h. Su cid ho 
gid discusso in altri-miei lavori () (°) ("): ma qui é opportuno di 
insistervi a causa delle notevoli rettifiche che il C. ha creduto di 
arrecare a tali ore. i 

Come mostra la Fig. 2, la dromocrona Pg, quasi rettilinea da 
Puy-de-D. a Trieste e che accenna ad un’ora ritardata per lV Ep. 
rispetto’ a quella del C. indicata nella figura, bruscamente cambia 
direzione per le ore di Padova, Venezia e Treviso (*);" ed a correg- 
vere tule irregolarita intervengono le rettifiche del C. (— 3.8 see per 


Treviso, —4 sec per Venezia, — 1,8 sec per Padova, + 2,2 sec per Trie- 
ste) mediante le quali — come si vede in maggiore scala in alto ed a 


sinistra della figura — la sua dromocrona, indicata da cerchietti, pro- 
cede rettilinea da Monaco fino all’Ep. Di sopra ho gia esposte le 
ragioni per i miei dubbi sulla validita di tali rettifiche; dubbi avva- 
lorati dal.fatto che anche la Sy mostra consimile irregolarita. Come 
spiegare che le ore di Treviso, Venezia e Padova siano tutte tardive? 
Se cid fosse dovuto ad. insutficiente sensibilita dei loro sismografi, 
come si potrebbe allora giustificare anche il ritardo di ben 2 see per 
Trieste, che sebbene poco pit distante possiede ben pit potenti stru- 
menti? Si noti inoltre che eli intervalli Sg-Pg: 11sec di Treviso, 
12,8 see per Venezia e 14sec per Padova si accordano abbastanza con 
i rispettivi: 91 see — 12,8sec — 14,3 sec riportati dal C.: concor- 
danza in favore dell esattezza delle ore originali. Tra le varie anomalie 
che si notano per altre stazioni nella Fig. 2, mi piace indicare per 
esempio Ravensburg, la cui ora anticipa di ca. 5 see per Pq e 2 sec per 
Sg; e allora ete non ammettere che scarti anche minori abbiano | 
potuto verificarsi per le ore italiane? Io propendo a credere che esse, 
esatte fino a + 1 sec, corrispondane alla vera propagazione delle varie 
fasi, ma che a causa del loro scarto possano essere state giudicate 


(*) Lo stesso C. trové che le ore delle stazioni piu vicine all’Ep. facevano 
presagire che la ?’g dovesse inflettersi in prossimita dei medesimo, in modo 
da presentare la sua conyessita verso l’asse delle A, singolarita da lui riscon- 
trata anche pel terremoto dell’Istria ("). 

. 


\ 


ap ey 


5 
& y 


vonee Ga, [eye 
errate. La loro anomalia non bigs invece affatto meravigliare ses: 
considerano le probabili cause che Vhanno prodotta, e in modo spe- 


ciale la grande influenza della costituzione geologica e posizione geo- 
-grafica (*),scome pure un epicentro ben diverso da un punto, come 
lo stesso O. ha ripetutamente ammesso nei suoi lavori (**). 

In quanto al tracciamento delle dromocrone relative ad altre fasi, 
_ basta uno sguardo alla Fig. 2 per convincersi delle gravi difficolta, 


— dovute specialmente alla erronea interpretazione dei vari e talora 


numerosi impulsi riscontrati nei sismogrammi ('*) (*). Non si pud 
-quindi non restare meravigliati per la facilita con cui il C. ha saputo > 
pel eorie terremoto rendere lineari anche le dromocrone per le fasi 
ST ae ? * Sn, a e S* da lui cos} interpretate (***). 
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~(*) Nella memoria ('*) il C riporta che pel terremoto di Rastatt Vora 
di Strasburgo anticipa di ben 4-5 sec per Pg; nella (**) la velocita delle 
Pg negli strati sedimentari varia da 0,5%™/see nell’alluvione o nelle sabbie a 
ca, 5,5 nel caleare; nella (‘’) pone tra le cause d’incertezza la variazione della 
velocita delle Pg da regione a regione (da 5,9 nella Germania ai 5,4 nell’Italia 
centrale) che influisce in modo tanto pit sensibile sui tempi di tragitto delle 
Pg quanto é maggiore A ; nella (77) accenna alle difficolta per la misura di 
h legata soprattutto all’eterogeneita nei tempi di propagazione dei raggi sism1- 
ci; nella (*°) insiste sull’eterogeneita dei materiali costituenti la parte supe- 
riore della. crosta terrestre e che influisce, in modo pit o meno sensibile, : 
sulla velocita dei raggi sismici e quindi sui relativi tempi di recezione; nella 
(7°) dichiara stupefacente il ritardo con cui avvengono le registrazioni di 
Coira, dovuto alla sua posizione in mezzo alle Alpi, per cui le onde prima 
di giungervi devono attraversare una serie di strati che rallentano il loro 
moto, e aggiunge essere attendibile questa spiegazione, data dal direttore di 
_ quell’Osservatorio. Ma io osservo che tale anomalia non sussiste pel nostro 
terremoto e risulta proprio in senso opposto pel terremoto Bellunese da me 
studiato (14). 
«  (**) Cosi nella memoria (3) dice essere ben noto che la zona ‘epicentrale 
non @ mai puntiforme; nella (**) accenna a terreni fratturati e geologica- 
mente tormentati come quelli delle nostre regioni (¢d Veneto); nella (**) osserva 


~ che pel terremoto di Rastatt fu delimitata una linea epicentrale lunga 10-15 


km.; nella (2) riporta che pel terremoto del Nord Tirolo Ep. fu lineare e 


ies 25, e per quello di Rastatt 16. 
(***) Gia altre volte ho dubitato della realta di numerose fasi di minore 


- importanza, previste in teoria, ma difficili ad essere identificate nei vari ter- * 


remoti da me studiati, e i miei dubbi sono stati condivisi da altri (°*), (*), 
(5), L’identificazione é basata sulla casuale coincidenza con i tempi di tra- 
gitto, -caleolati teoricamente eé per alcuni di essi riportati in apposite Tabelle, 
per i raggi sismici che dopo pi o meno numerose riflessioni e rifrazioni 
sopra discontinuitaé supposte negli strati pi o meno prefondi, e perfino sul- 
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[ripocentro. 

Ali’inizio del suo studio il C. dice che la lieve intensita della 
scossa in una zona poco abitata rendeva di nessuna attendibilita il 
metodo macrosismico per la determinazione di h, e che alla difficolta 
accennata si aggiungeva la relativamente vasta zona macrosismica 
con un eradiente molto piccolo, poiché ad oltre 100 km Vintensita 
scemava di un solo grado, indice chiaro di un ipocentro piuttosto 
profondo. Ma le ben 116 notizie macrosismiche riportate al princi- 
pio di questa memoria dimostrano invece che il gradiente fu di 4 
eradi, cid che prova una modesta profondita. La Fig. 1 mostra la 
rapida decrescenza dell’intensita a partire da localita dove la scossa 
fu del VI grado e forse di VI-VII all’Ep. e non del V; e per loca- 
litA lontane come Venezia (97 km) e Padova (110) ove-si ebbe rispet- 
tivamente il grado II e II-III, e non il III-IV come ha riportato il 
(. forse per mancanza di notizie poche e meno precise. 

Per la ricerca di fl egli si ¢ valso dei seguenti metodi : 

Metropo @INGLADA») col quale ottenne h = 44 km, media di S 
valori senza errore apprezzabile accoppiando in tutti i modi le ore 
di Treviso, Venezia, Padova e Trieste. tutte da lui rettificate. Poiche 
egli con de sue rettifiche rese lineare la dromocrona delle Pg, era ben 
naturale che pervenisse a cifre concordanti. Ma che yalore pud avere 
detta profondita dopo la discussione per ogni stazione sulla retti- 
fica che la riguarda? 

METODO. ( GUTENBERG )) basato sulVintervallo Pg-Pn e che il ©. 
ritiene condurre a valori approssimativi, ottenendo con esso h = 30- 
35 km. Ma quale fiducia pud ispirare questa cifra se egli oltre alle 
ore da lui rettificate per le Pg, ha utilizzato anche quelle delle Pn 
da lui rileyate per Padoya:é Trieste e poco attendibili dopo la discus- 


é 
Pipotetico nucleo centrale del Globo, riescirebbero — dopo.pit o meno lunghi 
percorsi — a perturbare i sismografi di una data stazione. Se si tiene conto 
teoricamente del numero dei possibili e pit o meno complicati tragitti delle 
onde non solo nell’andata ed anche fino all’antipodo, e cid anche nel ritorno 
alla stazione, ¢ chiaro che in questa riscontrandosi molti impulsi, per la loro 
interpretazione non vi sarebbe che lVimbarazzo della: scelta, Oggi v’é la ten- 
denza a scoprirne sempre di pit ed a indicarle con nuovi simboli. Non voglio 
con questi dubbi negare Vutilita di simili ricerche, che tendono a far meglio 
conoscere interna costituzione del Globo, ma prudenza yorrebbe che tali nuove 
fasi fossero date con molta riserva per non indurre in errore chi si basasse 
su di esse. 
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_ sione al riguardo? Se si ‘aggiunge Vaumento da lui, arrecato di ca. 
~ 4 sec. alla Pn di Rav ensburg e di 3 per Zagabria, e all’ opposto una 

diminuzione di 6 per Prato e 2 per Vienna, non si pud non restare 
perplessi dinanzi a tale profondita che egli stesso ritiene inferiore 
| alla vera, perche calcolata in base a velocita troppo elevate. E sic- 
— come la formula INGLADA conduce all’opposto a valori alquanto es: 

gerati — come il (. ha constatato nelle sue numerose applicazioni 
eae cost la media delle due discordanti profondita (4£ e 30-35 km) 

Si avvicina ai 37 km, che con bén maggiore sicurezza egli crede di 
avere raggiunti col seguente 3° metodo. 

MErrop0. DELL’ ANGOLO b’ EMERGENZA, che applicato ai dati di 8 
-stazioni con A fino a pit di 400 km diede h = 37 km con un errore 
medio di 0,4 km. Tanta precisione dovrebbe fare aecettare con piena 
fiducia tale cifra, senonchée un esame delle numerose e gravi diffi- 
colta inerenti a questo metodo dimostra soltanto apparente si grande 
esattezza, come risulta da una nia recente Nota (**) che vado a rias- 
~sumere. 

La 1* difficoltd consiste nella misura precisa dell’ampiezza — 
generalmente assai piccola, come pel nostro terremoto — delle tre 
— componenti sismografiche relative al brusco ingresso delle Pg, e si 
cid, per non ripetermi, rinyio a quanto ampiamente esposi nelle me- 
niorie (*) e ('°) nelle quali rilevai le dannose conseguenze per un pos- 
sibile errore di + 0,1 mm, nonché Vincertezza doyuta talora al non 
perfetto sincronismo delVinizio delle tre componenti, specialmente se 
registrate su diversi apparati con velocita dei registratori troppo pic- 
cola e, peggio ancora, se irregolare. Inoltre Vampiezza in questione, 
_potrebbe risultare in difetto a causa dell’attrito nei sismografi gene- 
ralmente a registrazione meccanica, e per conseguenza falsata la ri- 
sultante delle componenti orizz. e maggiormente quella delle 3 com- 
ponenti, sulla quale si fonda la misura delVangolo di emergenza.  « 

Ne minore difficoltA si presenta nel dedurre dall’ampiezza delle 
componenti sismografiche quella delle corrispondenti. del ese 
swolo; e cid in base dell’ingrandimento dinamico calcolato in funzione 
di quello statico, del periodo del sismografo e delle onde e dello 
“smorzamento, mediante una formula fondata sull’ipotesi che le Pg 
‘siano sinusoidali, mentre — nel nostro caso — trattandosi d’un im- 
pulso (impetus) iniziale, dovrebbe adoperarsi Vingrandimento statico, 
come io ebbi a discutere nelle memorie (°) e (°°). Cosicche tra que- 
sta ineertezza e quella di altri fattori che entrano nella formula, 
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riesce assai difficile conoscere Vi tN tla dinamico e quindi aly 
moto del suolo. 

Altra difficolta consiste nel dedurre Vangolo vero @ entelye azn 
da quello apparente ‘mediante una discutibile formula, nella quale 
entra iLrapporto ‘tra le vyelocita delle Pg ed Sg; e lo stesso GALITZIN 
dichiara che la relazione tra i due angoli costituisce una delle pit 
complicate della sismometria teoretica, poichée nel punto d’emer- 
venza delle Pg possono interyenire diversi e complicati cambiamenti 
del’energia sismica. Come cid non bastasse, Pangolo vero calcolato 
risulta ancora pid incerto pel fatto che essendo il rapporto tra le 
due yelocita vicino a 1,5 — la formula é@ stata resa pit semplice, 
ma approssimativa e generalmente adoperata e anche pel nostro ter- 
remoto. E poiche, stando ai valori delle due velocita adottate dal Os, 
quel rapporto doyrebbe essere 1,7 invece di 1,5, la sostituzione ‘pro- 
duce variazioni non trascurabili per la.misura dell’angolo vero e che 
potrebbero aumentare ancora se .il rapporto risultasse diverso per 1 
vari terremoti. i : 

Non meno difficile 6 conoscere il tragitto delle Pq dal foco alla 
stazione ricettrice, il quale quasi rettilineo per piccole distanze, pud 
noteyolmente incurvarsi per quelle pit noteyoli. Numerose e piu o 
meno incerte sono le ipotesi sulla natura degli strati attraversati piu 
© meno profondi e sulle possibili fratture e discontinuita lingo il 
loro percorso. Da una Tabella del C. nelle sue memorie (*) e (*) 
nella quale figura A, langolo vero, eh fino a 60 Km, ho rcayato 
la profondita ipocentrale per le stazioni del nostro terremoto, e con- 
frontandole con quelle calecolate nell’ipotesi di propagazione retti- | 
linea, ho trovato differenze fino a 160 Km. per Neuchatel (A = 427). 
EK’ mai credibile che con si dubbie cognizioni sul mezzo attraversato si 


possa, in base al solo angolo d’emergenza — gia di per sé stesso in- 
certissimo — volere risalire all’esatta posizione dell’ipocentro? Si 


tratta d’umardita extrapolazione tanto pid pericolosa quanto mag- 
giore & A. (*). Ho trovato inoltre che gli 8 valori di h ricayati dalla 
(*) Cid nonostante egli ha ottenuto fA utilizzando perfino Neuchatel cosi. 
lontana, mentre nella. memoria (74) limitdé la sieurezza del metodo PeryeAN\ 
fino a 170-180 km; e per distanze maggiori consiglid. molta cautela, se non 
si vuole pervenire a risultati del tutto illusori. E in coerenza di cid, nel cal- 
colo di h pel terremoto del Nord Tirolo, rigettdé Vienna ( A — 429 km ); 
ma all’opposto, per alcuni terremoti (2°) e. (27), tenne conto di stazioni con 
A > 400. Stando al parere di altri sismologi il“metodo non é applicabile per 
stazioni pit lontane di un 100 km senza correre il rischio di pervenire a 
troppo incerti valori di h, malgrado la erande cauteia raceomandata aor Cy 
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detta Tabella, dove Vangolo vero é stato calcolato con la formula 
_ approssimativa, risultano tutti inferiori a quelli da me ricalcolati con 
quella esatta, e ne ottenni differenze fino a 18 Km per la stazione 
pin lontana. La media dei miei 8 valori di h é di 49 Km , superiore 
di ben 12 alla media dei 87 Km del (, con un errore: medio di meno 
di mezzo Km! Non ¢ dungue una sottigliezza — come egli si esprime — 
yolere adoperare la formula esatta invece delVapprossimata. . 
Un‘ultima e notevole incertezza proviene dal fatto che le Pg, 
depo avere attraversato il supposte mezzo granitico, risalendo yerso 


\ i Sy ed . % 
la superficie ne possono incontrare un altro sovrapposto — e forse 
formato di strati di natura diversa — che potrebbe produrre un’ul- 
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teriore deviazione ben difficile a calecolare come é@ confermato dallo 
stesso C. (*). | 

Dopo avere esposte tante incertezze e difticolta inerenti a questo 
3° inetodo, tenuto in gran pregio dal C., si resta meravigliati pel 
mirabile accordo fra i valori di h ricavati dalle & stazioni da lui uti- 
lizzate, di cui 3 perfino con dati incerti; accordo che dimostrerebbe 
@essere lui riuscito ad ottenere h con stupefacente esattezza. Ma 
per le nostre obiettive discussioni, i 37 Km + 0,4 da Ini caleolati 
ion possono, & mio parere, essere accolti se non con estrema riserva, 
poiche detta cifra fu ricavata da numerose calcolazioni, tutte con 
risultati pid 0 meno discutibili, le cui incertezze aggiunte successi- 
ramente. le une alle altre si ripercuotono- uoteyolmente sul yalore 
di h: sicché questo metodo — tranne forse casi specialissimi é da 
ritenersi il meno sicuro in confronto di tanti altri, e perfino di quello 
macrosismico da lui invece ritenuto di nessuna attendibilita (**). 


(*) Ecco come egli si. esprime nella memoria (*’): « Naturalmente anche 
«con questo metod» (dell’angolo d’emergenza) si presenta lincertezza dovuta 
«alla deviazione,; pit o meno marcata, del raggio sismico sotto l’azione degli 
« strati superiori (7°). Questa azione é del tutto trascurabile nel caso di sta- 
« zioni poggianti su stratificazioni antiche e profonde. Sono da evitare, in 
« genere, i dati forniti da stazioni poggianti su strati molto spessi di terreni 
« recenti, alluvionali ». 

Ma come si spiega allora che pel nostro terremoto ha utilizzato i dati di 
Treviso e Padova proprio su terreno, alluvionale, di Trieste su arenaria fo- 
gliettata (flysch), Zagabria su argilla, Steccarda su marna, Zurigo su pletra 
arenaria? E per Coira e Neuchatel, poggianti su. roccia, potrebbe trattarsi 
di materiali diversi dal granito, cui si riferiscono le velocita delle Pg ed Sy 
che figurano nella formula che da l’angolo vero d’emergenza 
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Avendo presenti i risultati delle precedenti discussioni sopra i tre 
inetodi adottati dal ©. per la determinazione di 4, mi pare potersi 
concludere che la cifra dei 37 Km, quale media degli otto valori 
ottenuta col 3° metodo e considerata come la pil degna di fiducia, 
in confronto di quella calcolata con gli altri due, deve ritenersi incer- 
tissima (7°) e forse ancora di pit delle profondita ipocentrali da lui 
calcolate per gli altri terremoti veneti gia da me esaminati (*), (°), (’). 

Dichiaro poi, come gid feci altre volte, che le mie discussioni non 
debbono atfatto ritenersi per polemiche e tanto meno di carattere 
personale, in quanto che io nutro la pit: grande stima per il mio gio- 
vane collega, non solo per la sua ragguardevole attivita nel campo geo- 
fisico, ma sopratutto per la sua efficace opera nel propagandare ed an- 
che applicare le nuove yie aperte alla moderna sismologia. Quindi le 
inie discussioni cirea le profonditi ipocentrali, da lui calcolate per al-_ 
cuni terremoti, vogliono essere considerate come completamente ogget- 
tive e di carattere scientifico.come ho sempre dichiarato. Per esempio, 
ecco la chiusa della mia memoria (') : « Voglio sperare che il mio colle- 
«ga prenda in benevola parte la mia disamina che vuole essere una 
« critica obbiettiva e. serena; e si persuada che le discussioni sono 
«sempre utili pel progresso della scienza e che dal cozzo delle idee 
«salta fuori la verita ». Quindi voglo sperare che le mie discussioni 
slano apprezzate, perché yolte alla soluzione: del problema quanto 
mai difficile di determinare Ja profondita cui sono generati i vari 
terremoti. In noi due si deve riconoscere la qualita di soldati della 
scienza che combattono pel progresso della stessa, ma con questa 
differenza che mentre i} mio Collega, infervorato per le nuove e pro- 
mettenti vie aperte alla sismologia, ¢ troppo ottimista pei risultati 
delle sue calcolazioni (*), al contrario io — della vecchia scuola — 
sono forse troppo pessimista, non propenso ad accertarli incondizio- 
“uatamente, cioe, senza che un profondo esame li abbia dimostrati de- 
gni di fiducia. La quale ho dovuto negare anche per la determinazione 
di @ per i seguenti terremoti da me esaminati: del Cosentino del 1887, 


= 


(*) Questo @ confermato dal risultato completamente diverso, cui egli— 
giunse in un suo studio successivo (7°) con un metodo pit rigoroso. trovando 
bho; da interpretarsi per una profondita di pochissimi km in contrapposto 
con i 37, caleolati precedentemente. Ma su cid mi riserbo di tornare in altra 
occasione, 


da me stesso studiato (‘): di Costantinopoli de) 1894 dal francese 
LAcoInn (*) e (°); dei Colli Laziali- “el 1911, 1927 e 1928 dall’Oppone 
(*) e (); dell’Istria del 29-VIII-1931, del Friuli del 25- NIT-1931, di 
selluno del 27-X1T-1933, tutti studiati dal Cavor Coss), a) quello 
Calabro-Siculo del 1938 dal rumeno DemMETRESCU Ga econ 64 Fe 
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vole al suo progresso, Pertanto, compatibilmente con le-attuali Nimitazioni che 
i prezzi della stumpa e della carta impongono, viene qui mizata la serie delle 
hiografie di geofisici e di cultori eminenti di sctenze affini deceduti durante 


gli ultimi anni, 


GIOVANNI Barrista Rizzo (1863-1945) — L’s febbraio 1945, all’eta di circa 
82 anni, decedeva a Niella Tanaro (Cuneo) il Prof. Giovanni Battista Rizzo, 
professore emerito di Fisica Terrestre nella R, Universita di Napoli. 

Nacque a Monastero Vasco, presso Mondovi, il 4 marzo 1863; compiuti gli 


“studi universitar] a Torino, venne nominato assistente, per le osservazioul 


meteorologiche, presso |’Osservatorio Astronomico di Torino ed insegnante di 
Fisica nel Liceo dell’Istitute Sociale della stessa cittaé. Conseguita la libera 


-docenza in Fisica Sperimentale nel 1894, tenne per un quinquennio dei corsi 


liberi all’Universita di Torino nei quali illustré e discusse dettagliatamente le 
principali teorie e scoperte di quei tempi. Dal 1809 al 1903 tenne la cattedra di 
Fisica Sperimentale dell’Universita di Perugia, che lascid quando riusci yin- 
citore del concorso per la Fisica Terrestre e la Meteorologia presso |’Universita 
di Messina, ove si trasferi, e nel 1904 ebbe pure la direzione del locale Osser- 
vatorio Meteorologico e Geodinamico. Sinistrato nel terremoto calabro-siculo 
del 28 \dicembre 1908, da! gennaic 1909 fu attivo membro della Commissione 
Governativa incaricata degli studi per la ricostruzione di Messina. Trascorso 
qualche tempo presso J’Istituto di Studi Superiori in Firenze, chiese ed ottenie 


di ritornare a Messina per ricostruire e riorganizzare il suo Istituto distrutto 


dal terremoto. Eletto nel 1911 Rettore di quella Universita (allora limitata alla 
sola Facolta di Giurisprudenza) inizid, con assoluta dedizione e non comune 
alacrita, Vardua opera della ricostruzione dell’Ateneo. Salvo brevi parentesi 
di richiamo alle armi durante la prima guerra mondiale, nelle quali ebbe anche 
modo di compiere esperimenti per Vindividuazione delle batterie nemiche me- 
diante Vanalisi delle onde prodotte nel suolo dagli spari, continud a dedicarsi 
alla sua opera di insegnante e di Rettore, potendo finalmente nel 1925 veder 


-coronati i suoi sforzi dal successo, con la completa ricostituzione di tutte le 


Facolta ed Istituti, nonostante le gravi difficolta incontrate. Due anni dopo, 
’ ] 

anehe a causa di ripetute tentate inframmettenze delle autorita politiche incom- 

patibili con l’integrita del suo carattere, preferi lasciare Messina, dopo 17 anni 


- di rettorato ed accetté i] trasterimento alla cattedra di Fisica Terrestre del- 


\ 
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Universita di Napoli, Nel 1935, collocato a riposo per limiti d’eta, si trasferl 
a Roma ove continud ad occuparsi dei suoi studi ed a curare l’attivita della 
Societa Meteorologica Italiana di cui era Presidente. Nell’estate 1940, nono- 
stante Veta avanzata, inizid sul Monte Rocciamelone, osservazioni e ricerche 
di elettricita atmosferica in regime temporalesco, che prosegui pol in altre 
localita deile prealpi piemoutesi. Verso la fine de] 1943 un attacco cardiaco lo 
costringeva a rinunciare alle sue faticose campagne e da allora si hmito ad 
elaborare i} materiale precedentemente raccolto. 

Nella sua instancabile attivita, Giov. Batt. Rizzo, oltre la cattedra da lui 
vicoperta, tenne corsi, di Geodesia, Fisica Sperimentale e Fisica Superiore, 


prese parte a diverse campagne grandinifughe, effettud ricerche sulla radia-- 


zione penetrante con sistematiche osservazioni raccolte in Italia ed all’estero, 
partecipo a conferenze e riunioni internazionali, nonché a quasi tutte le assem- 
blee dell’Unione Geodetica e Geofisica Internazionale. au 
‘A Messina progettd e sorveglid la costruzione del nuovo Istituto di Fisica 
‘errestre e Geodesia e si prodigd per la ricostruzione di tutti gli altri edifici 
ed istituti universitari distrutti dal terremoto, realizzando in pieno 11 suo 
intento, malgrado inframmettenze di interessati, errori di competenti, intralci 


di politicanti; tutto grazie alla sua capacita tecnica, alla sua operosita, co-— 


stanza e probita. 
Dotato di ottima memoria, di parola facile e suadente, non solo gli riusciva 


agevole esporre gli argomenti anche complessi ottenendo di farsi piacevolmente 


ascoltare dagli allievi, ma fu anche oratore efficacissimo. 

Moralmente integerrimo, di rigidi costumi, profondamente religioso, labo- 
riosissimo, affabile e sereno con tutti, Giov. Batt. Rizzo é stato e dev’essere 
ricordato come un luminoso esempio di onesta e di rettitudine. 

La sua produzione scientifica verte sull’ottica atmosferica, specie sulla ra- 
diazione solare, sulla meteorologia propriamente detta, sullé-radiazioni pene- 
tranti da lui studiate nelle condizioni pit variate. Le sue ricerche pit impor- 
tanti di sismologia si riferiscono allo studio dei terremoti calabresi del set- 
tembre 1905 e dell’ottobre 1907 e di quello calabro-siculo del 28 dicembre 1908. 
Altri suoi lavori trattano di geodesia, di magnetismo terrestre, di vuleano- 
logia e dei risultati delle campagne grandinifughe. Va anche ricordato che in 
vari snoi seritti mise pit volte in evidenza |’importanza degli studi geofisici 
e la necessita di estenderne l’insegnamento nei corsi universitari. 

Giov. Batt. Rizzo faceva parte di varie Accademie ed associazioni scien- 


tifiche ; fra altro era membro corrispondente della R. Accademia delle Scienze 


di Torino. 


- 


Carto Bonacrnr (1867-1944) — Nato a Modena il 15 agosto 1867 frequento 
brillantemente la Scuola Normale Superiore di Pisa e, dopo aver insegnato per 
qualche anno in altre sedi, pass al Liceo e pit tardi all’Istituto Tecnico della 
sua citta, dove oceupd anche la eattedra di Fisica Tecnica presso |’ Accade- 
mia Militare. 

Libero docente in Fisica Sperimentale, nel 1906 ebbe la nomina a Direttore 
del? Osservatorio Geofisico e l’incarico del corso di Fisica Terrestre all’ Univer. 
sita di Modena, dove anche in numerosi corsi liberi rifulse come valente didatta. 


‘ 
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Appassionatc cultore della fotografia dei colori, partecipo come direttore 
e presidente a congressi, concorsi ed esposizioni anche internazionali e, a rico- 
noseimento della sua profonda ed autorevole competenza in materia, olttenne 
-rumerosi premi ed onorificenze. 

Deputato della R. Deputazione di Store Patria per Emilia e la Roma- 
gna, lascio .scritti di rivendicazione e di storia della scienza, occupandosi in 
particolar modo della storia dell’Osservatorio di Modena. Membro della R. 
Accademia di Scienze, Lettere ed Arti di Modena fin dal 1899, ne fu Presidente 
durante il triennio. 1935-37. 

. Lasciato linsegnarmento per limiti deta, ancora negli ultimi anni si dedicd 
con ammirevole operosita al]’Osservatorio nella diuturna opera di organizza- 
zione, ricerca e studio, La morte lo colse il 1 gennaio 1944. 

Una parte preponderante dei lavori di Carlo Bonacini tratta della foto- 
erafia a colori: sulla fotcegrafia allocromatica, sull’isocromatismo, sull’applica- 
zione della cromofotografia alla spettroscopia, sulla cromofotografia per mezzo 
di sostanze cromoplastiche, sulla tricromia, ece. Si oceupd pot di radigattivita, 
di stereofonia, di ottica e acustica fisiologica. 

Per quanto riguarda propriamente la geofisica numerosi sono i suoi studi 
sulla conducibilita dell’aria, sulla pireliometria, sull’ottica meteorologica, sul- 
Paerologia, sulla climatologia e meteorologia generale. La sua opera di anima- 
tore e di organizzatore ebbe modo di esplicarsi efficacemente all’Osservatorio, 
guidando ed incitando il personale dipendente, curando i servizi e la raccolta 
delle osservazioni ed ampliando |Annuario in guisa da renderlo uno dei pit 
completi fra quanti si pubblicano in Italia, 


BRUNO CASTIGLIONL (1898-1945) — Mori a Pavia, ove era ordinario di Geo- 
gvafia nella R. Universita, i] 26 aprile 1945 in condizioni particolarmente 
tragiche. 

La cessazione delle ostilita era ormai un fatto compiuto, poiché a Pavia 
il lozale Comando tedesco aveva gia firmato la resa, quando ancora una bat- 
teria isolata della periferia persisteva a far fuoco sulla citta. Bruno Casti- 
glioni volle intervenire per far cessare l’inutile azione, ma una raffica di 
mitraglia lo abbatteva. Rimase sul terreno a perder sangue per varie ore fino 
a quando un contadino pietoso poté trasportarlo all’ospedale. Ma ormai era 
troppo tardi: mori con una parola di perdono per coloro che l’avevano ucciso ! 
Confermando con la sua morte il nobile esempio di dedizione al dovere, di 
lealta e di generosita sempre dimostrate in vita. La rigidezza morale, la seve- 
rita del carattere, la volonta e la decisione trasparivano infatti anche dal 
suo aspette esteino, dominato sempre da ufo sguardo limpido e luminoso che 
rivelava franchezza e bonta. 

L’attivita scientifiva di Bruno Castiglioni é stata prevalentemente ‘rivolta 
alla geografia fisica e come tale riesce connessa alla fisica terrestre. Formatosi 
alla scuola di Luigi De Marchi a Padova, grazie alle sue doti alpinistiche e 
particolarmente alle sue attitudini d’osservatore minuto e scrupoloso, ha tac- 
eolto e saggiamente interpretato molti dati sulle earatteristiche dei nostri 
ehiacciai, sulle condizioni geomorfologiche e geologiche di varie regioni d’Ita- 
lia, nonché sulla cireolazione delle acque nell’Adriatico meridionale, secondo 
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lavori originali che documentano la profonda cultura e le eccezionali sue atti- 
tudini per spiegare ed illustrare esaurientemente gh aspetti della natura attra- 
verso le forme e le qualita del terreno, Particolarmente sviluppata in ogni det- | 
taglio era, la sua conoscenza delle nostre Alpi delle quali aveva compilato (per 
“Atlante Fisico-Economico d'Italia) una carta accuratissima relativa alla con- 
figurazione durante j’epoca glaciale. Nel 1940-41, richiamato alle armi- come 
Gapitano degli Alpini, aveva avuto modo di esplorare l’Albania, e gla aveva 
pubblicato i risultati delle osservazioni fatte in una memoria ‘sulla morfologia 
delle Alpi Albanesi ed in un volume sulle condizioni fisiche di tutto quel 
territorio, ie 

L’opera di Bruno Castiglioni, come la sua vita, dovranno costituire sem- 
pre esempi luminosi sopratutto per i giovani che si accingono ad intrapren- 
dere gli studi di geografia fisica, cosi indispensabili da coltivare anche per 
i geofisici. 


Avausto STELLA (1863-1944) -—- A Lui si debbono le prime prospezioni 
geomagnetiche di giacimenti minerari (Cogne, Sardegna...) eseguite in Italia 
e specie sotto tale aspetto, oltre che come valente geologo, intendiamo onorarne 
la memoria. 

Laureato ingegnere industriale a Torino nel 1886, vince un anno dopo il 
concorso di ingegnere allievo nel Corpo Reale delle Muiniere, frequentando 
quindi in tale qualita l’Accademia Montanistica e/l’Istituto Geologico di Ber- 
lino per studi di perfezionamento conclusi con la visita di numerosi giacimenti 
e miniere della Germania, del Belgio, della Francia e della Russia. Tornato in 
patria nel 1892 entro a far parte del R. Ufficio Geologico e vi rimase fino al 
1908, eseguendo numerosi rilevamenti geologici specialmente nelle Alpi. In 
quest’ultimo anno, istituito il corso di pertezionamento) di Ingegneria Mine- 
raria al Politecnico di Torino viene chiamato a coprire la cattedra di Miniere, 
iu qualita di ordinario, dietro parere del Consiglio Superiore della P. I. in 
hbase all’allora art. 69 della Legge Casati. Rimase a Torino sino al 1923, creando 
in. quel Politecnico i laboratori di coltivazione delle miniere e di preparazione — 
lei minerali, nonché le collezioni relative ai giacimenti minerarii italiani. 
In un breve periodo di congedo nel 1918 prese parte alla spedizione scientifica 
Franchetti in Tripolitania. Durante la prima guerra mondiale fu chiamato. 
al fronte per ricerche sulla perforazione delle rocce a distanza, meritando 
Velogio del Comando Supremo ed altri riconoscimenti.. Nel 1923 istituita a 
Roma la Scuola d’Ingegneria Mineraria, vi fu _trasferito come professore di 
ruolo nella Cattedra di Scienze delle Miniere e chiamato nello stesso anno al 
grado di Direttore della medesimat Scuola. Mori a Roma il 28 novembre 1944 
in seguito ad improvviso attacco cardiaco. Stava terminando in quei giorni 
una monografia sui giacimenti di stagno di M. Valerio che verra pubblicata 
postuma. Da poche settimane era stato nominato Presidente del R. Comitato 
(seologico, y 

L’opera scientifica di Augusto, Stella & documentata da oltre un centinaio 
di memorie originali, monografie e volumi, nonché da numerose carte geologiche. 
Le memorie si 1iferiscono essenzialmente a sogeetti geominerari, ma. aleune 
vertono anche su qustioni idrologiche esaurientemente diseusse e trattate. In 

! ‘ ; 
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riconoscimento dei suoi meriti scientifici e tecnici, Augusto Stella era da 
diversi anni stato chiamato a far parte della R. Accademia dei Lincei, nonché 


a membro della Commissione Ministeriale per le ricerche minerarie, coprendo 
pure la carica di Presidente della Societa Geologica Italiana ed altre in Enti 


e) sodalizi nazionali ed: esteri, 
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Dan La Cour (1876-1942) — Dan Barfod La Cour nacque a Copenaghen il 12 
settembre 1876 quale figho del fisico danese e collaboratore scientifico dell’ Istituto 
Meteorologico di Danimarea « Poul La Cour». Dopo aver frequentato le scuole 


-primarie ad Askoy, Dan La. Cour continud } suoi studi privatamente sino all’ini- 
p 


zio dei cors! universitari di Fisica che frequentd regolarmente a Copenaghen. Non 
solo a seguito dell’indirizzo e della gnida paterna, ma soprattutto per tendenza 
naturale, gia durante gli studi universitari ebbe occasione di rivelare la pas- 
sione e l’interesse alla Fisica Terrestre, partecipando prima alla spedizione di 
Adam Paulsen per |’osservazione delle aurore boreali nell’Islanda Settentrio- 
nale ed intraprendendo quindi una spedizione propria (1900) nel Nord della 
Finlandia ancora per osservazioni dello stesso tipo. Durante la spedizione com- 
‘piuta nell’Islanda Settentrionale gli riusci di-fotografare la linea verde dello 
spettro dell’aurora boreaie, cid che in precedenza ad altri mai era stato dato 
di ottenere. : ; 

Nell’anno 1900 e cioé ancora prima della conclusione dei suoi studi uni- 
versitari, Dan La Cour veniva assunto dall’ Istituto Meteorologico di Danimarca 
in qualita di collaboratore scientifico. Poco dopo la laurea (1902) e cioé nel 
1903 gli venne affidata la direzione della sezione sinottica, sezione che tenne 
fino a quando,-nel 1920, assunse quella della sezione magnetica, pili conforme 
alle sue eccezionali qualita di sperimentatore. Nel 1928 passd alla direzione 
generale dell’ Istituto che tenne sino alla morte, avvenuta il 19 maggio 1942. ‘Dal 
1908 in poi ha pure ricoper to la cattedra di Metéor ologia del Politecnico di Co- 
penaghen. 

.. Lopera scientifica di Dan La Cour é lumeggiata soprattutto dalla scoperta 
di numerosi strumenti geofisici. Ma oltre le attitudini scientifico-sperimentali 
in Dan La Cour erano da ammirare le eccezionali capacita organizzative, di- 
mostrate soprattutto in occasione del Secondo Anno Polare Internazionale 
(1982-33), della cui relativa Commissione egli era Presidente. A riconoscimento 
del grande contributo portato in detta impresa scientifiea internazionale ed allo 
scopo di realizzare una pit stretta collaborazione, scientifica fra tutte le Nazioni 
(che doveva invece venir bruscamente interrotta dalla guerra nel 1989) Dan La 
Cour veniva nominato Presidente dell’Unione Geodetica e Geofisica Internazio- 


~nale, carica‘che tenne dal 1936 sino alla morte. Fra 1 molti altri riconoscimenti 


‘t da ricordare la laurea « ad honorem » dell’Universita George Washington. 
Tutti i nuovi strumenti scoperti da Dan La Cour, al pari dei relativi me- 
todi di misura sui quali essi si appoggiano, sono” caratterizzati da grande 
originalita, non disgiunta a \semplicita di concezioni, come dei mezzi impie- 
gati, Ma sempre i nuovi apparecchi venivano assoggettati a meticolosi eontrolli 
in modo da garantirne le possibilita d’impiego e stabilire il grado di approssi- 
mazione conseguibile. Appunto in tali lavori di taratura e di confronto Egh 
yeniva portato ad illustrare, con grande profondita, ai s oi collaboratori 


‘ 


tutte le questioni connesse all’uso degli stramenti,, alla tecnica ed alla inter- 
pretazione delle misure. 

Fra i principali strumenti geofisici ideati e realizzati da Dan La Cour 
ricordiamo i seguenti: la picnosonda, con la quale mediante un unico campilone 
Vacqua @ possibile determinare la variazione del peso specifico dell’acqua ma- 
rina con la profondita; i/ livello idrostatico che permette di dedurre la diffe- 
renza di livello fra due punti distanti uno dall’altro 30 m con un errore 
medio di -- 0,014 mm; il magnetometro per la componente verticale del campo 
geomagnetico, particolarmente adatto alla determinazione di questo elemento 
nelle regioni polari; Ja Bilancia di Godhavn, variometro per la registrazione 
deila componente Verticale, nel quale 7! magnete (mobile) ha lo specchio ed 1 
coltelli incorporati, come ricavati da uno stesso pezzo di acciaio; Variometra 
yeomagneticc per la registrazione della declinazione e della intensita orizzon- 
tale; Apparecchi registratori specialmente per la registrazione di variazioni 
geomagnetiche rapide; Strwmenti per la determinazione relativa della com- 
ponente orizzontale e di quella verticale del campo geomagnetico, demoninati 
rispettivamente: VHM e BMZ. 


Dan La Cour ha svolto sempre un’attivita assai intensa, senza limitazioni 


d’orario e ‘senza concedersi periodi di riposo, cid che negli ultimi anni spe-_ 


cialmente ha influito sulle sue condizioni di salute, favorendo lo sviluppo del 
male che poi doveva rapirlo. 

Insieme alle elevate doti di mente egli rivelava facilmente con tutti quelle 
del suo animo nobile e generoso, profondamente buono e semplice, della sem- 
plicita propria dei grandi. Simili constatazioni hanno avuto modo di fare an- 
che i numerosi geofisici stranierl e particolarmente i cultori di geomagnetismo 
veRuti a Copenaghen ed a Rude Skow per 1 lavori dell’Anno Polare Inter- 
nazionale ovvero per rendersi conto dei nuovi strumenti od eseguire misure di 
confronto con gli stessi. 


Con la scomparsa, di Dan La Cour la geofisica perde un geniale cultore 


ed un impareggiabile organizzatore, mentre al geomagnetismo in particolare — 
viene a mancare un eccezionale indagatore per il perfezionamenti dei relativi— 


metodi di misura (/ohs. Hgedal). 


3 Epmonp Rorné (1873-1942) - I] 28 agosto 1942 decedeva a Lezoux, presso 
Clermont-Ferrand ove si era trasferito da Strasburgo, il Prof. Edmond Rothé. 
Nato a Parigi i] 13 ottobre 1873 da genitori alsaziani, compi gli studi su- 
periori alla Sorbona, al termine dei quali intraprese subito la carriera dell’in- 
segnamento, dapprima a Grenoble ed in seguito a Nancy, dove ai tempi del‘e 
prime affermazioni della navigazione aerea si dedicd in particolar modo alla 
aerologia ed alla telegrafia senza fili, facendo istituire la cattedra di aero- 
dinamica per ingegneri aeronautici. 

Al termine della prima guerra mondiale eli venne affidata la direzione 
dell’ Istituto di Fisica Terrestre dell’Universita di Strasburgo. Qui si fece pro- 
motore di nuovi corsi di Meteorologia e Fisica Terrestre, riorganizzd il Ser- 
vizio Meteorologico, fondo 3] Servizio Sismologico Francese e plu tardi inizid 
Vinsegnamento teorico e pratico dei metodi geofisici di prospezione del sotto- 
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suolo presso Universita di Strasburgo in guisa da dare la possibilita di con- 
seguire il titolo di Ingegnere Geofisico. . 
. Se grandi furono i meriti di Edmond Rothé nell’insegnamento per la di- 
_ vulgazione e la valorizzazione delle numerose e varie applicazioni della Geefi- 
sica nella sua rapida evoluzione (come attestano anche i trattati e le monografie 
da lui pubblicate), non men» notevole fu la sua opera nel campo dell organiz- 
zazione dei servizi meteorologici e sismici, che richiedono in special modo. co- 
noscenze profonde e pratiche capacita ralizzatric!. Cid ha dimostrato nei molti 
anni durante i quali Egli fu Segretario della Sezione Sismologica dell’Unione 
Geodetica e Geofisica Internazionale, nonché Direttore dell’Ufficio Centrale di 
_ Sismologia, cariche che disimpegnd sempre con grande talento e passione, ri- 
- scuotendo unanime approvazione e riconoscimento. 

_ La produzione scientifica di Edmond Rothé @ stata assai varia e notevole: 
essa riguarda soprattutto la meteorologia, la sismologia ¢ Velettricit’ atmo- 
sferica, ma anche in altri campi ha portato contributi originali, come ad 
es. attestano i suoi lavori sulla fotografia a colori col metodo interferenziale. 
Negli ultimi anni si dedicd poi in modo particolare allo studio della radioat- 
_tivita delle rocce. Assai noto é il suo trattato « Les méthodes des prospection 
du sous-sol », uno dei primi pubblicati su tale parte della geofisica. 

Diverse onorificenze nazionali ed. estere doeumentano il riconoscimento del 
contributo di prim’ordine portato da Edmond Rothé allo sviluppo ed al pro- 
eresso della Geofisica: in particolare, nel 19388 era stato nominato Membio 
corrispondente dell’Accademia delle Scienze di Parigi. 


Franz Linke (1874-1944) - I] 23 marzo 1944, a seguito di ferite riportate in 
operazioni di salvataggio in una casa colpita da incendio durante un bom- 
bardamento aereo sulla citta di Francoforte s. M. decedeva quasi subito il 
Prof. Franz Linke, ordinario di Meteorologia e Geofisica e direttore del rela- 

ivo Istituto all’ Uaiversipn di quella citta. 

“ L’opera scientifica di Franz Linke, assai intensa e Labi tbr me, @ stata sem- 
pre orientata prevalentemente alla meteorologia, campo nel quale ha portato 
contributi fondamentali e fondato una scuola i cui discepoli, seguendo .]’indi- 
rizzo del Maestro, hanno sviluppato un complesso di ricerche della massima im- 
portanza. ¢ 

Iniziate le indagini meteorologiche, con lo studio del gradiente del poten- 
ziale elettrico nella libera atmosfera, argomento che ha formato oggetto della 

- sua tesi di laurea, Franz Linke si dedicd alle osservazioni con palloni liberi, 

eseguendo personalmente diverse ascensioni. Dal 1904 al 1907 tenne la dire- 
zione dell’Osservatorio tedesco all’isola di Samoa, Rientrato in patria, con- 
segui la docenza nel 1908 ed appena fondata !’Universita di Francoforte (1914) 
venne chiamato a coprire la cattedra di Meteorologia e Geofisica. Oltre alle ri- 
cerche aerologiche ad indirizzo aeronautico eseguite mei primi anni della pri- 
ma guerra mondiale, Franz Linke ha organizzato e progressivamente esteso il 
campo d’attivita del proprio Istituto: in particolare facendo sorgere un Os- 
servatorio dipendente sul « Kleinen Feldberg » nel Taunus, col compito anche 
di registrare le onde sismiche e quindi di dar modo d’indagare la struttura 
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profonda di quella regione montagnosa in hase al confronto con le osserva- 


zioni di Francoforte. 


A causa dell’inflazione avutasi in Germania nel 1920-22, le possibilita di 


layoro nel ‘campo sperimentale risultarono assai compromesse per gli istituti 


uniyersitari; fu cosi che Franz Linke venne indotto ad occuparsi prima teori- 
camente, wa a poco a poco anche strumentalmente, allo studio delle radiazioni, 


conseguendo risultati fondamentali. Bastera. ricordare Vintroduzione del fat. 
tore di torbidita dell’atmosfera, indispensabile per l’interpretazione ed il con-— 


fronto delle osservazioni; V’ideazione e la costruzione di svariati tipi di attino- 


metri e di piranometri, l’introduzione di una apposita scala per la misura del 


bleu del cielo, e la fondamentale monografia sulle radiazioni pubblicate nel- * 


V« Handbuch der Geophysik ». r 


Ma anche la meteorologia dinamica e , quella sinottica Perniarond oggetto 


di profondi studi da parte di Franz Linke, creando sopratutto in questo campo 
una scuola (detta appunto di Franeoforte) che annovera nomi come Georgii, 
Koschmieder, Milch, Sttive e Mugge. 


Per linteresse che portava sempre alle questioni applicative, da 20 anni 


circa Franz Linke era anche stato indotto ad occupar si a fondo dell influenza 
del clima sugli esseri viventi ed in particolare sui nostro organismo: in tal 


guisa, con ricerche sulle azioni fisiologiche delle radiazioni, su quelle dello 
stato elettrico dell’atmosfera, nonché sui rapporti fra 1 corpi d’aria e le ‘stesse — 


azioni che il clima esercita sull’organismo, egli ha dato un decisivo sviluppo- 


alla bioclimatologia, portandola ad un grado di pr¢cisione scientifica. Cid rag- 
giunse determinando anche un maggior affiatamento ed una pit intima colla- 
borazione fra fisici e medici, con la fondazione di una Associazione di Climato- 
logia e Balneologia, oltre con 1 « Bioklimatische Beiblatter (der Meteorol. Zs.) » 
da lui iniziati e diretti. . 
L’instancabile attivita di Franz Linke, quale ricercatore, insegnante ed 
orgauizzatore era continuata anche durante la recente guerra, nonostante le 
dure prove e specialmente quella della perdita in combattimento del suo pit 
giovane figlio. 3 
L’opera feconda di Franz Linke, esplicata sempre con passione e generosit 
come ha dato prova nell episodio che doveva interromperne l’esistenza, dovra 
restare di guida e di esempio ai giovani della nuova generazione. bes Cle Moller). 
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